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RESUMO

A extracdo mineral, independentemente do seu método de lavra, altera de forma permanente as
caracteristicas originais do ambiente. A extragao mineral é uma atividade extrativista ligada diretamente
com o meio ambiente, podendo ser executada apenas em regiao que seja encontrada algum depodsito
mineral. Em razao dessa ligacao direta com o meio ambiente, a Constituicao Federal, em seu artigo 225,
determinou que sejam recuperadas as areas degradadas, servindo como forma de adequar as atuais
preocupagdes ambientais, para que as atividades exploratérias continuem exercendo sua funcao social e
econdmica e que ao final da exploragao, a area tenha garantida sua recuperagao. A recuperacao de areas
degradadas pela mineracdo é extremamente dificil e onerosa, devido ao alto grau de modificacio do
ambiente que a extracao mineral causa. Nesse sentido, o objetivo deste trabalho é abordar as mudangas
legislativas recentes da minerac¢do e descrever os impactos trazidos pelo método de lavra de mina a céu
aberto de quartzito e a obrigatoriedade de sua recupera¢ao, descrevendo também as principais técnicas
de recuperacao. No presente trabalho sera abordado como a legislacio vigente atualmente trata dos
impactos ambientais da mineragio e como essas areas degradadas pela mineracio podem ter um

minimo de recupera¢dao, mesmo que seja impossivel atingir suas caracteristicas iniciais.
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Introdugio

ivemos uma época em que o meio ambiente é muito valorizado, e cada vez mais trabalhos
sao desenvolvidos com preocupagdes com a restauracao e conservacao ambiental, baseadas
nas diferentes areas do conhecimento. A minera¢io tem destaque importante nessas
discussoes, por ser uma atividade economica tdo importante para o desenvolvimento da

sociedade, mas que por outro lado tem um potencial enorme de degradagdo ambiental.

Pode-se definir minera¢do segundo Hartman (1992) no termo que engloba os processos,
atividades e industrias cuja finalidade é extragdo de recursos minerais a partir de depdsitos ou massas

existentes no solo.

Sao necessarias varias etapas para concretizar a explora¢ao mineral de uma determinada regiao,
iniciando-se pela prospec¢ao através de técnicas para localizagao do minério, logo apods realizar uma
pesquisa que analisara a composi¢ao, forma, dimensdes, volume, qualidade e viabilidade economica da
extragdo. Por fim, havendo viabilidade econémica para extragao mineral, planeja-se o método de lavra
para a extragdo economica das substancias minerais uteis de uma jazida até o seu beneficiamento

(Lemos, 1991).

As industrias extrativistas minerais atualmente como qualquer outra empresa capitalista
buscam como objetivo final maximizar seus lucros, mas diferentes de outras atividades econémicas, os

recursos minerais sao exauriveis, possuindo o empreendimento um periodo definido (Curi, 2014).

A Lei n. 6.938 de 1981 instituiu a Politica Nacional do Meio Ambiente, trazendo importantes
mecanismos para prote¢aio ambiental, devendo qualquer atividade possuir um estudo e preencher
requisitos, passando pelo licenciamento prévio, de instalagdao e operagao, e apenas ao final dessas etapas
¢ que o empreendimento estara apto para funcionar na legalidade. Em 1986 a Resolu¢ao do CONAMA
n°® 01 estabeleceu os critérios basicos para implementacao da Avaliagio de Impacto Ambiental, para que
sejam realizadas pesquisas medindo a existéncia de impacto e ambiental e qual a sua amplitude

(Bursztyn, 1994).

Nessa perspectiva inseriu-se a questao da obrigacio de recuperar areas degradadas por
impactos ambientais, as novas mudancas legislativas minerais trouxeram essa frecuperacao
especificamente para os empreendimentos minerarios. Deve-se realizar um estudo prévio para
minimizar os impactos da mineragdo e ao final realizar um trabalho para recuperacao dessa area

degradada.




Novas Mudancas da Legislacao Mineral e Desafios para Recuperacido de Areas Degradadas pela
Mineracao.
Bruno Vieira Silva; Dr. Carlos Christian Della Giustina; Dr. Antonio Cézar Leal

Nesse contexto, no presente trabalho analisaremos as recentes mudangas na legislagdo mineral
e como funcionam as minas a céu aberto de quartzito objetando encontrar resultados para diminuir os

impactos ambientais da atividade e recuperar as areas degradadas.

A metodologia utilizada no presente trabalho compreendeu levantamento tedrico-conceitual,
realizando uma revisao bibliografica ligada ao tema de mineracao e legislagao ambiental e mineraria, a
fim de estabelecer critérios para discutir a prevencao e a recuperacio de areas degradadas pela
minera¢do a céu aberto de quartzito. Inicia-se com a origem e conceitos da mineracio e método de
lavra a céu aberto, as atuais mudancas da legislacio mineral, entendendo como funciona o estudo de
impacto ambiental e o plano de recuperagio de areas degradadas, concluindo com formas de prevenir e

recuperar areas degradas pela minera¢ao a céu aberto de quartzito.

O levantamento bibliografico foi realizado nas bibliotecas fisicas e virtuais: no Centro
Universitario de Anapolis (UniEvangélica), Universidade Estadual Paulista (UNESP), campus de
Presidente Prudente, Ministério da Saude (MS), Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA), Departamento Nacional de Pesquisa Mineral (DNPM), Ministério do
Meio Ambiente (MMA), Ministério das Minas e Energia (MME), Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais (CPRM), Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp) e Universidade de Brasilia (UnB).

Apbs o levantamento bibliografico, realizou-se uma leitura dos dados, informagdes e uma
analise critica sobre mineracdo de quartzito e legislacio ambiental juntamente com aspectos para
recuperagao de areas degradadas, as quais serviram de base para preparagao do presente artigo. Todas
as informagoes obtidas com a pesquisa subsidiarao uma dissertacaio de mestrado em andamento junto
ao Programa de Po6s-graduagdao em Sociedade, Tecnologia e Meio Ambiente do Centro Universitario de

Anapolis, Goias, Brasil.

Origem da Mineragdo e o Método de Lavra a Céu aberto.

Os recursos minerais sao bens exaurfveis, tem sua origem por processos geologicos resultantes

de transformagdes que ocorreram no planeta ao longo do tempo geoldgico, (Curi, 2014).

Para Hartman e Mutmansky (2002), a minera¢ao surgiu na era Paleolitica ha mais de 450 mil
anos atras. As pesquisas arqueologicas indicam que o homem desde a antiguidade sempre teve
curiosidade pelos materiais geologicos, podendo ser por uma cor ou brilho diferente nesses materiais
ou buscando alguma utilizagao fisico-mecanica. O Ouro é um exemplo, por causa de suas propriedades

estéticas.

(O8]
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Ha comprovagiao de que o ouro e o cobre nativo tenham sido utilizados ha 18 mil anos a.C,
mas a mineragao apenas comegou a evoluir a partir da Idade da Pedra, por volta de 4 mil anos a.C,
podendo ser considerada como a segunda atividade mais antiga da humanidade, apenas a agricultura é

mais antiga. (Hartman; Mutmansky, 2002).

A mina a céu aberto é uma forma de explotagdo que se utiliza de em bancadas e taludesque
dependem das condigdes topograficas do terreno e da profundidade dos minérios para realizar as

escavacoes.

Segundo Girodo (2005), o método de lavra a céu aberto de forma simples seria a escavagao da
superficie de um determinado terreno com a finalidade de extrair minerais metalicos ou nao metalicos

de qualquer tipo de rocha.

Para que se torne viavel esta pratica, os depdsitos minerais ou as rochas comercialmente tuteis
geralmente sao encontradas perto da superficie, a espessura do terreno de cobertura para chegar ao
material desejado seja relativamente pequena para viabilizar economicamente a sua extragdo. A
atividade encerra quando o recurso mineral se esgotar ou a profundidade do material possuir uma

espessura que torne a continuagao da extracao economicamente inviavel (Damasceno, 2008).

De acordo com Redaelli e Cerello (1998) para configurar as minas a céu aberto, as escavagoes
ndo necessariamente precisam ser feitas por grandes empresas que empregam muita tecnologia e um
maquinario pesado como usualmente se tem noticia, mas os servicos podem ser executados por

homens munidos de ferramentas simples como pas e picaretas.

Os principais métodos de lavra a céu aberto sao as bancadas, tiras e dragagem. O método de
lavra por bancada segundo Silva (2008), ¢ o método a céu aberto mais utilizado e consiste na extracao
dos minérios na superficie através de camadas horizontais, em forma de bancos. Os cortes necessarios
para realizar o aprofundamento e viabilizar a extragao dos minérios geralmente produzem grandes
quantidades de rejeitos, formam uma pilha no local de extracao, gerando fortes impactos ambientais,
devem ser realizados estudos e procedimentos para que esses rejeitos sejam retirados de forma a

minimizar os riscos ao meio ambiente.

A lavra por bancada possui vantagens e desvantagens, para Silva (2008), as vantagens sio sua
alta produtividade e facilidade no transporte, pouca mao de obra juntamente com um baixo custo
operacional, seguranca, menor tempo de investimento e pesquisa até o inicio dos trabalhos. As
desvantagens sdo o alto impacto ambiental, principalmente com a destruicio de toda a vegetagao
presente na superficie da area, um alto investimento inicial em tecnologia e maquinarios, necessidade de

grandes depositos para despejo do capeamento.
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O método de lavra por Tiras, de acordo com Souza (1994) apud DNPM (2004), ¢ utilizado
principalmente em jazidas que possuem predominancia de camadas horizontais e com espessuras
menores do que as dimensoes laterais. Tem semelhan¢a com a lavra por bancada mas diferencia-se pelo
transporte, a camada estéril ndo ¢é retirada pelos caminhdes bota-fora, mas sim depositada nas areas
laterais que ja foram lavradas, podendo até a mesma maquina realizar a escavagao e o transporte do

estéril.

O método de lavra por dragagem ¢ utilizado através de dragas nos leitos de rios, e pode ser
necessario o represamento do rio para que as dragas possam funcionar de maneira correta. Geralmente
a draga faz as quatro fung¢des, desmonta, carrega o material, transporta e beneficia tudo em uma tnica

operagao.

Novas Alteragdes na Legislagio Mineral

Em 26 de julho de 2017, o Governo Federal publicou trés medidas provisorias modificando a

legislagao que trata da exploracdo mineral no pafs, as medidas provisérias n.° 789, 790 e 791.

A medida provisoria n.° 789 altera a Lei n.° 7.990, de 28 de dezembro de 1989, inserindo na
Compensacao Financeira pela Exploragao de Recursos Minerais (CFEM) os custos com transporte, de
forma progressiva com a quantidade conforme tabelas 1 e 2; traz conceitos de bem mineral,
beneficiamento e consumo; determina que anualmente a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios devem tornar publicas as informacOes referentes ao pagamento das parcelas do CFEM que
lhe sejam dirigidas; descreve quais sido as pessoas juridicas e fisicas que realizarem atividade de
exploraciao mineral que deverao realizar o pagamento do CFEM; regula multas administrativas para os
sujeitos que ndo realizarem o pagamento ou nao apresentarem documentagdo solicitada pelo 6rgao
regulador, declara que compete privativamente a Unidao regular, arrecadar, fiscalizar, cobrar e distribuir
a CFEM; e, por fim, traz uma tabela declarando as aliquotas que incidirao em determinado recurso

mineral e sua quantidade explorada.

Tabela 01. Aliquotas das substancias minerais para fins de incidéncia da compensacao financeira pela
exploragdo de recursos minerais - CFEM:

ALIQUOTA SUBSTANCIA MINERAL

0,2% (dois décimos por cento) Ouro e diamante, quando extraidos sob o regime de
permissao de lavra garimpeira, demais pedras preciosas e
pedras coradas lapidaveis.

1,5% (um inteiro e cinco décimos Rochas, areias, cascalhos, saibros e demais substincias

por cento) minerais quando destinadas para uso imediato na
construg¢io civil.

wu
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2% (dois por cento) Ouro e demais substancias minerais, exceto minério de
ferro, cuja aliquota sera definida com base na cotagdo
internacional do produto, conforme Tabela “b”.

3% (trés por cento) Bauxita, manganés, diamante, nibbio, potassio e sal-gema.

Fonte: Medida Proviséria N° 789, de 25 de julho de 2017.

Tabela 02. Aliquotas do minério de ferro para fins de incidéncia da compensagao financeira pela
exploragao de recursos minerais — CFEM:

ALIQUOTA Cotagio Internacional em US$/Tonelada (segundo o
Indice Platts Iron Ore Index - Iodex)

2,0% (dois por cento) Preco < 60,00

2,5% (dois inteiros e cinco décimos por cento) 60,00 < Preco < 70,00

3,0% (trés por cento) 70,00 =< Preco < 80,00

3,5% (trés inteiros e cinco décimos por cento) 80,00 < Preco < 100,00

4,0% (quatro por cento) Preco = 100,00

Fonte: Medida Proviséria N° 789, de 25 de julho de 2017.

A medida proviséria n.° 791/2017 extinguiu o Departamento Nacional de Produ¢io Mineral
(DNPM) e criou a Agéncia Nacional de Mineracio (ANM) que possuira sede no Distrito Federal,

juntamente com suas unidades administrativas regionais.

Segundo a legislacaio a ANM devera implementar orientacOes, diretrizes e politicas delimitadas
pelo Cédigo de Mineracao (Dectreto-Lei 227/1967). Devera ser nomeado pelo Presidente da Republica
um Diretor Geral e outros quatro Diretores para administrar a ANM. Todos devem ser brasileiros e

possuir no minimo 10 anos de experiéncia profissional na area de exploragao mineral.

A ANM atualiza o 6rgio governamental regulador da explora¢io mineral, usado em outras
Agencias reguladores como a de exploragao de petroleo (ANP) e a de distribuicio de energia elétrica

(Aneel).

A medida proviséria n.° 790/2017 altera o Decreto-Lei n® 227, de 28 de fevereiro de 1967,
trazendo atualizacOes para uma legislacio obsoleta. As mudancas atingem o tempo de pesquisa mineral
que tem o objetivo de cubar a jazida e o seu aproveitamento econdémico. A alteragio permite que a
pesquisa mineral possa ter seu tempo prorrogado, mas deve ser comprovado que existe alguma
dificuldade de acesso a area ou motivo que seja alheio ao pesquisador como a obtencdo da licenca

ambiental.

A nova medida traz de forma expressa a questio da recuperacio ambiental das areas
degradadas pela mineragao e que se por algum motivo for necessario o fechamento da mina, deve o
responsavel pela explotagao realizar todas as medidas para um fechamento sustentavel, ou seja, realizar

a recuperac¢ao da area degradada para que seus recursos naturais possam ser utilizados no futuro.

6
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Outra inovagao ¢ sobre a possibilidade de perda da area pelo titular do direito, caso ele nao
cumpra as exigéncias determinadas pela lei. Ocorrendo essa hipotese sera realizado um leilao. Os
valores das multas também foram modificados para quem desrespeitar as normas do Coédigo de

Mineragao, podendo o valor variar de R§ 2.000 (dois mil reais) a R§ 30.000.000 (trinta milhoes de reais).

Cabe salientar, que apesar das medidas provisorias terem forca de lei e entrarem em vigor na
data de sua publicagdo, é necessario ainda a votagao no Congresso Nacional dentro do prazo de 60 dias,

que podera aprova-la, rejeita-la ou modifica-la.

Avaliagdo de Impacto Ambiental na Mineragao

No Brasil, a partir da década de 1970 houve um grande crescimento da atividade econémica,
com investimentos do governo em projetos de infraestrutura como a usina hidrelétrica de Itaipu e a
rodovia transamazonica. Os impactos ambientais dessas obras a época eram pouco discutidos, nao
levando a devida importancia, mas logo comeca a florescer um pensamento mais critico no Brasil
preocupado com as questdes ambientais desse modelo de desenvolvimento, que apenas explora sem

realizar nenhuma forma de estudo sobre os seus impactos (Sanchez apud Lago e Padua, 1984).

Segundo Padua apud Sanchez (1991), formou-se um conjunto de fatores internos e externos
que definiram para o avango das politicas ambientais no Brasil emergindo com a aprovacio do Projeto
de Lei sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, trazendo

explicitamente como instrumento em seu artigo 9°, inciso 111 a avaliacao de impacto ambiental.

O objetivo da avaliagio de impacto ambiental é considerar os impactos ambientais antes de se
tomar qualquer decisao que possa acarretar significativa degradagao da qualidade do meio ambiente
(Sanchez, 2013). Para realizacio de um estudo do Processo de AIA sdo necessarias as seguintes
caracteristicas: deve ser regido por lei, regulamentagao ou orientagao especifica; deve ser documentado;
tem a finalidade de analisar a viabilidade ambiental de uma proposta e subsidiar a tomada de uma

decisao final.

O AIA atua em todas as atividades relacionadas a mineragao, desde os projetos iniciais para
estudo de desenvolvimento da mina até o momento de sua desativacio e recuperagao da area

degradada, contribuindo de forma potencial para a sustentabilidade ambiental da mineracao.

Plano de Recuperagio das Areas Degradadas
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Para recuperar ambientes ou ecossistemas degradados sdo necessarias medidas que possam
trazer um equilibrio dinamico ao meio fisico, como por exemplo o solo, que precisa ter sua condigao
melhorada para que a vegetagao ou a qualidade da 4agua e comunidades bibticas possam evoluir neste
local, além de manejo de comunidades bidticas, com o plantio de espécies arboreas ou a reintrodugao

de fauna (Sanchez, 2013).

Segundo Sanchez (2013), a recuperagao ambiental é um termo geral que designa a aplicagdo de
técnicas de manejo visando tornar um ambiente degradado apto para um novo uso produtivo, desde

que sustentavel.

Apenas a fase de pesquisa mineral nio traz impactos ao meio ambiente, todas as outras fases
de exploracao mineral e beneficiamento trazem fortes impactos ambientais, devendo as empresas
mitigar esses impactos conforme obriga a legislacdo pertinente ao assunto. Antes de adentrar ao assunto
¢ importante destacar as principais diferencas nas formas de recuperagao das areas degradadas,

entendendo a defini¢ao de restauracio, reabilitacio e recuperacio.

A restauragdo tem o objetivo de repor a area degradada as suas condigdes originais, tarefa
praticamente impossivel, extremamente dificil e onerosa, dependendo da degradagao atingida, como é o
caso da mineragao que degrada o ambiente, sendo praticamente impossivel atingir suas caracteristicas
iniciais, tanto do meio bidtico quanto do abidtico. As restauragcdes geralmente atingem apenas

comunidades pequenas e simples (Primack & Rodrigues, 2002).

A reabilitacdo é uma forma que objetiva voltar as caracteristicas produtivas da terra, através da
revegetacao. Primack & Rodrigues (2002), citam como exemplo a escarificagdo do substrato de uma
area minerada, que pode devolver a func¢ao hidrolégica para que ocorra infiltragao das dguas pluviais. A

reabilitagao é a recuperagdo de algumas de suas caracteristicas iniciais de ecossistemas e espécies.

A recuperagao possui uma defini¢do mais realista das atuais capacidades do homem em
recuperar uma area degradada, pois ¢ um processo que objetiva alcancar a estabilidade da 4rea
degradada sem o comprometimento de retornar as suas condig¢des originais, geralmente realizando

apenas a revegetacao da area.

Para entender o processo na pratica, o termo recuperacao presume atividades com o objetivo
de vegetar a area ou realizar algum outro trabalho que possa disponibilizar o local para ser utilizado
para outros fins. Deve ser realizado um estudo do caso concreto para analisar qual o objetivo

pretendido com a recuperacao e qual a capacidade do local de suporta-lo IBAMA, 1990).
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Existe ainda a forma de reposi¢ao da area degradada, que tem a finalidade nao de trazer as
caracterfsticas originais do local, mas sim buscar outras formas de manejo que possam criar um

ecossistema diferente do inicial (Majer, 1989).

A legislagdo com o tempo também vem se adequando a nova realidade das preocupagdes
ambientais da sociedade. A Lei no 9.985 de 2000, institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservagao da Natureza, que tem a finalidade, dentre outros, de recuperar e restaurar ecossistemas
degradados. Trouxe também importantes proibicdes de exploracio mineral em Estacées Ecologicas,
Reservas Biolégicas, Monumentos Naturais, Refugios de Vida Silvestre e Parques Nacionais e similares

nos Estados, Municipios e no Distrito Federal.

Importante destacar que o plano de recuperagao de areas degradas nao pode iniciar apos a
destruicao ja ter sido realizada, pois dificulta enormemente as praticas para sua recuperacio. Com as
pesquisas iniciais do empreendimento minerario deve-se realizar um estudo para, desde o inicio, utilizar

praticas para minimizar a degradagao (Barth, 1989).

No plano de recuperagao de area degradada deve conter qual sera o destino futuro do local
degradado, o planejamento da melhor forma de retirar a camada vegetal e superficial do solo, o

controle da degradacio torna a exploragao mineral menos nociva e mais rentavel.

O Plano de Recuperagio de Area Degradada foi criado para diminuir os impactos gerados e
permitir que as futuras geragoes possam usufruir dos recursos naturais e suas riquezas. Atualmente para
iniciar uma exploragao mineraria no Brasil ¢ necessaria uma aprovagao pelo setor ambiental do Estado,
que ira analisar o caso concreto através do licenciamento ambiental para chegar a uma decisao sobre a
possibilidade de desenvolvimento sustentavel. O objetivo principal do plano de recuperacao de area
degradada ¢ estabilizar o ambiente que sofrera a agao do homem para que se mantenha sustentavel a

curto, médio e longo prazos.

Métodos para Prevenir e Recuperar Areas Degradadas pela Mineragio a Céu Aberto de

Quartzito

O Método de extracio de Lavra a Céu Aberto de Quartzito é conhecida comumente como
113 ) , . . . ,

Pedreira”, ocupam longas areas estreitas seguindo o ponto de corte do quartzito, que é amplamente
utilizado na construgdo civil como revestimento. A cobertura vegetal da area ¢é completamente
removida e os materiais rochosos sdao retirados geralmente de forma manual pelos trabalhadores da
mina; apos estas etapas ¢ iniciado a utilizagao de explosivos que realizam o corte da rocha para facilitar

a chegada no material desejado (Souza et al., 2001).

9
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Os procedimentos de perfuracao da rocha comumente siao realizados a seco, tornando a
operagao nociva a saude dos trabalhadores, pois a geracio de finos em suspensdo quando sio
aspiradores causam uma doenc¢a chamada silicose, que afeta o pulmao devido ao acimulo de po, além
também de acidentes que podem ocorrer com os trabalhadores no momento em que manuseiam as

serras diamantadas para perfuracao das rochas e retirada das pedras ornamentais (Mattos, et al., 2007).

Geralmente ndo sdo realizados estudos prévios de como devem ser utilizados os explosivos,
sendo realizado apenas com a experiéncia dos trabalhadores, gerando uma grande quantidade de
fraturas secundarias, resultando em uma perda no tamanho das placas ornamentais e gerando uma

grande quantidade de material estéreo. (Barros et al, 2002).

Os explosivos utilizados geram uma polui¢io sonora, além dos residuos que que chegam nas
margens e leitos dos rios, poluindo e assoreando as aguas fluviais. Muito comum também ¢é o abandono
das minas, principalmente as que funcionam na ilegalidade, onde nao ¢é feito nenhum plano nem estudo

para extra¢ao mineral e recuperacao das areas degradadas.

O carregamento das pedras ornamentais também ¢ realizado de forma bem simples, utilizando
carrinhos de mao para transportar aos caminhdes, que irdo proceder com o transporte para as fabricas,

que utilizam técnicas para o beneficiamento do quartzito.

A principal ferramenta para impedir a degradacio descontrolada das areas de mineragdo é o
licenciamento ambiental, devendo haver uma atuacao forte do Estado para fiscalizar e acompanhar
todas as atividades minerais para que funcionem dentro dos limites das legislagbes minerais e

ambientais.

Importante desenvolver trabalhos para melhor preparar os mineradores para manusear as
ferramentas de extracdo das pedras ornamentais e no uso dos explosivos, diminuindo assim, as perdas
de materiais durante a lavra. Investir em ferramentas mais adequadas para o trabalho, reduzindo os
impactos ambientais decorrentes das operacOes para retirada das pedras, junto com orientagdes na

disposi¢ao e aproveitamento da lavra (Campos; Silva, 2003).

Uma forma de diminuir o impacto ambiental no momento de descarte do estéril gerado com a
lavra do quartzito ¢ realizar sua destinacao para a industria. Pode ser utilizado na fabricacao de
agregados e argamassas; com a reciclagem desse material diminuiria muito os impactos ambientais.
Realizando um plano de recuperacio de areas degradadas é possivel prever os residuos que serdo
gerados pela exploracio das pedras ornamentais e providenciar mecanismos para depositos desses
residuos, com disposi¢ao adequada para seu deposito e posteriormente ser utilizado como subproduto

para outras aplicagoes (Vidal et al., 2012).
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Para melhorar a saude e seguranca dos trabalhadores inicialmente devem ser realizados cursos
de como operar as ferramentas, sobre seguranca do trabalho e conservacao ambiental, disponibilizagao
de equipamento de prote¢ao individual, e inspe¢oes técnicas no local de trabalho para criar planos de

sinalizagdo para seguranca.

Com todas essas medidas é possivel obter resultados positivos diminuindo os impactos
ambientais, preservando areas verdes, rios e nascentes, reduzir a poluicio do ar e visual, evitando

também que mineradoras sejam fechadas devido ao nao cumprimento da legislagao (Russo, 2011).

Conclusoes

Os beneficios trazidos pelos estudos de avaliagio de impacto ambiental como instrumento da
politica nacional de meio ambiente sdo imensos, permitiu a integracao de inumeros aspectos ambientais

para melhorar o uso e controle dos recursos naturais.

As novas medidas provisorias editadas pela Presidéncia da Republica, e ainda aguardando
tramitagao no Congresso Nacional, trouxeram, dentre outros, a criagio da Agéncia Nacional de
Mineragio (ANM) e exigéncias especificas para recuperagio de areas degradadas pela mineragao,
exigindo projetos de controle e conservagao do meio ambiente antes mesmo de iniciar a implantagao

das atividades minerarias.

Entretanto, assim como em outras legislagdes brasileiras, existe o problema da sua efetivagao,
se em sua concepe¢ao sao avangadas e meritorias, na sua aplicagiao carecem de mecanismos para que sua

efetividade possa ser plenamente garantida.

O método de lavra a céu aberto no Brasil é a forma mais utilizada para extracio mineral,
principalmente por causa da facilidade em encontrar jazidas minerais perto da superficie e geralmente
pelo baixo valor gasto em sua extragdo, levando-se em conta o método de lavra subterranea por

exemplo, que requer perfuracio de tineis na terra, gerando um custo bem supetior.
mplo, t r perfur de tanei terra, gerando um custo bem rior

O método de extracao de Lavra a Céu Aberto de Quartzito em sua aplicagdo possui muitos
aspectos complexos que contribuem para degradacio ambiental, sendo necessario mecanismos do

Estado para fiscalizagao dos empreendimentos minerarios.

O Estado deve acompanhar as atividades antes mesmo de seu inicio, exigindo projetos de
avaliacio de impacto ambiental e plano de recuperacio ambiental, para garantir a atividade mineraria

degrade o minimo possivel do meio ambiente e ao final sejam implantadas medidas para recuperagao da
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area degradada, garantindo as futuras geracdes a oportunidade de usufruirem de meio ambiente com

qualidade e com recursos naturais.
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