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RESUMO:

O emprego de tecnologias para monitoramento da qualidade do ar tem se tornado uma necessidade
frente aos diversos maleficios ao equilibrio da atmosfera, bem como das pessoas que vivem em suas
comunidades. As plataformas de monitoramento sao importantes devido a aquisicio de dados em
tempo real e a possibilidade do armazenamento e manipulagao das informagdes recebidas, a utilizagao
dos sistemas Arduino ¢é justificavel pelas suas diversas qualidades de adaptacao de hardware e software.
Os gases de Diodxido de Carbono, Diéxido de Enxofre e mondxido de Carbono sio parametros
importantes na verificagao de varios fatores de desiquilibrio na atmosfera. Equipamentos confiaveis de
monitoramento se faz necessario para que se adquira dados para controle. A utilizagdo de uma Estacao
Meteorolégica em conjunto com uma plataforma de sistemas Arduino é o intuito deste projeto na
validagdo dos dados dos sensores, devido as aplicagdes cientificas concernentes a atmosfera e a
qualidade do ar que a populagao respira e aos fatores ecoldgicos que esses gases promovem. O estudo
do diéxido de carbono tem se tornado uma questao de necessidade frente aos desafios da comunidade
cientifica e dos governos frente ao aquecimento global, medidas em todo o mundo tem se tornando
publicas na propor¢ao que as médias de temperatura aumentam a cada ano. Monitorar areas especificas
que tenham viés regional é importante para comparagao de niveis globais de concentracao deste gas. O
projeto tera como um de seus objetivos verificar as concentragoes dos gases citados, em uma
abordagem estatistica e também dos seus fluxos e as relagdes meteorologicas destas moléculas em
pontos préoximos da estagdo, em especial a avenida Brasil Norte em Anapolis - Go, utilizando as placas
Arduino para este proposito.

Palavras-Chave: Poluicio Atmosférica, Aquecimento, Plataformas.

! Mestre Ciéncias Ambientais — UniEVANGELICA. Docente no Centro Universitario de Anapolis — UniEVANGELICA,
Brasil, eduardoxargolo@gmail.com

2 Cursando Engenharia de Computagio - UniEvangélica - Anapolis — Goiis. gabrielneres-12@hotmail.com

3 Cursando Engenharia Civil- UniEvangélica - Anapolis — Goias. marcelo.wegener@gmail.com

*Doutorado em andamento em Geografia pela Universidade de Brasilia - UnB, Brasil. Docente no Centro Universitario de
Anapolis — UniEVANGELICA, Brasil. natasha.sophie@gmail.com

5 Cursando Engenharia de Computagio - UniEvangélica - Andpolis — Goids. ragner.dias@gmail.com

¢ Cursando Engenharia de Computagio - UniEvangélica - Anapolis — Goids. v.augustosilva@gmail.com

7 Cursando Engenharia de Computagido - UniEvangélica - Anapolis — Goids. engenheiro.yromano@gmail.com


mailto:eduardoxargolo@gmail.com
mailto:gabrielneres-12@hotmail.com
mailto:natasha.sophie@gmail.com
mailto:ragner.dias@gmail.com
mailto:engenheiro.yromano@gmail.com

Estudo de qualidade do ar por plataformas de monitoramento de dioxido de carbono, metano,
dioxido de enxofre e monoxido de carbono assistidos de parametros meteorologicos: utilizando
estacao meteorologica datalogger e sensores Arduino.

Eduardo Dourado Argélo, Gabriel Neres da Silva, Marcelo Wegener Possamai, Natasha Sophie
Pereira, Ragner de Paiva Dias, Vitor Augusto Silva, Yuri Santiago da Silva Romano

monitoramento do clima através de sondas e sensores tem se tornado uma necessidade
em termos de previsio do tempo, como do controle de poluicao atmosférica, em
especial pelos alarmantes niveis de concentra¢ao de Carbono na atmosfera nos ultimos
anos. O aumento da temperatura da terra tem se tornado um alerta global na questio
do aquecimento global, estudos que monitoram de maneira satisfatoria e com fidedignidade é de suma
importancia para as comunidades e também no aspecto global. A queima de combustiveis fosseis,
instalacao de industrias sem a devido controle da emissao de gases sao as causas mais determinantes

para este cenario.

O aspecto relativo a carga de doengas por causas ambientais: estimasse que patologias relativas
a vetores vinculados a “ar exterior” como fator de risco ¢ associada a morte de 100 milhdes de pessoas
na América Latina. Dados de pessoas que nio respiram um ar dentro das normas minimas de qualidade
e inocuidade, ndo entrando nesse calculo individuos expostos a polui¢ao do ar em espagos fechados.
Este estudo leva em conta as medi¢oes do perigo e exposi¢ao nos indicadores de Saude publica e o

meio Ambiente, Genebra 2007 (Galvao 2011).

Em termos da liberagao de gases para atmosfera, houve um aumento consideravel nos dltimos
200 anos no planeta terra. As concentragoes de CO2 na atmosfera passaram de 272 ppm na era pré-
industrial para 346 ppm em 1986 (Hall 1989), segundo medi¢cbes da NOOA as concentracoes de
Dio6xido de Carbono superaram o valor de 375 ppm em meados de 2015, ocasionando um aumento
consideravel na temperatura média do planeta terra, vide figura 1 o acréscimo na atmosfera. O diéxido
de Carbono interage com a radiacdo infravermelha, absorvendo entre as faixas inferiores do espectro, o

fator de aumento de temperatura na atmosfera. Vide a figura abaixo (figura 1).

A importancia do estudo do didxido de carbono atmosférico principalmente devido ao
equilibrio na formac¢ao de compostos organicos. O CO2 atmostérico volta diretamente a atmosfera pela
respiragao das plantas, ¢ absorvido pelas plantas clorofiladas e bactérias quimiossintetizantes. Durante o
dia as plantas absorvem CO2 e liberam O2 da fotossintese, sendo que durante a noite as plantas deixam
de realizar fotossintese e passam a dar contribui¢ao para o crescimento da concentragao de diéxido de
Carbono em seu processo respiratorio. Para se manter o equilibrio desejavel na atmosfera o resultado
final depende a de outros processos que controlaram a produ¢ao e ou mesmo a absor¢io de CO2, por
exemplo, as queimadas estdo relacionadas com o aumento de concentragao do gas e o reflorestamento

a diminuicao, quando se refere as regides florestais (Santos 1999).

[N



Estudo de qualidade do ar por plataformas de monitoramento de dioxido de carbono, metano,
dioxido de enxofre e monoxido de carbono assistidos de parametros meteorologicos: utilizando
estacao meteorologica datalogger e sensores Arduino.

Eduardo Dourado Argélo, Gabriel Neres da Silva, Marcelo Wegener Possamai, Natasha Sophie
Pereira, Ragner de Paiva Dias, Vitor Augusto Silva, Yuri Santiago da Silva Romano

Em seres humanos o mondxido de carbono (CO) ¢ associado a capacidade de transporte de
oxigénio ao sangue. O CO entra em competicao com o oxigénio na combina¢io com a hemoglobina
do sangue, devido a afinidade da hemoglobina pelo CO ser 210 vezes maior que o oxigénio. Quando
uma molécula de mondxido de carbono forma-se a carboxhemoglobina e consequentemente diminui a

capacidade do sangue em transportar oxigénio aos tecidos do corpo (Fonseca 2013).

O didxido de enxofre (SO2) é um gas incolor, com forte odor, altamente solivel. Na presenca
de vapor d'dgua pode ser transformado a SO3 passando rapidamente a H2SO4, sendo um dos
principais constituintes da chuva 4cida. E um importante precursor dos sulfatos, um dos principais
componentes das particulas inalaveis. No verdo, através dos processos fotoquimicos, as reacdes do SO2
sao mais rapidas. Os efeitos na saude podem desconforto na respiragao, doengas respiratorias,
agravamento de doengas respiratorias e cardiovasculares ja existentes. Pessoas com asma, doengas

cronicas de coragao e pulmao sao mais sensiveis ao SO2. Irritagdo ocular (Fepan 2017).

A implantacio da Estacio meteorolégica na UniEVANGELICA possibilita ter um local de
pesquisas que se pode fomentar estudo das variaveis do tempo e também das concentragoes de didéxido
de Carbono. A possibilidade de inserir em sua central de controle sondas diversas de monitoramento
permite a versatilidade e aquisicao de dados em tempo real. A ideia de se conjugar o uso da estagao com
a intencao de validacio dos dados de sensores Arduino, vem de encontro de se viabilizar o uso do
Arduino como uma estagdo compacta e a possiblidade de enviar para outros locais e ter comparagoes

uteis para indicadores de concentragdo de gases e clima.

O projeto Arduino engloba software e hardware e um dos objetivos principais ¢ fornecer uma
plataforma interativa e facilitada, utilizando um microcontrolador. A ideia central do projeto é fornecer
uma plataforma de computagao fisica facilitada: uma area em que o software interage diretamente com
o hardware, com a possibilidade de integracio facil com sensores, motor e outros dispositivos
eletronicos. O hardware do projeto, uma placa de no maximo 12 centimetros, é um computador como
qualquer outro: possui microprocessador, memoria RAM, memoria flash, temporizadores, contadores e
outras funcionalidades (Justen 2015). As diversas funcionalidades e vantagens da utilizagdo do Arduino

¢é descrito no texto abaixo:

A principal diferenca entre um Arduino e um computador convencional ¢ que, além de ter

menor porte (tanto no tamanho quanto no poder de processamento), o Arduino utiliza dispositivos

(S8
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diferentes para entrada e saida em geral. Por exemplo: em um PC utilizamos teclado e mouse como
dispositivos de entrada e monitores e impressoras como dispositivos de saida; ja em projetos com o
Arduino os dispositivos de entrada e saida sdo circuitos elétricos/eletronicos. Como a interface do
Arduino com outros dispositivos esta mais perto do meio fisico que a de um PC, podemos ler dados de
sensores (temperatura, luz, pressio etc.) e controlar outros circuitos (lampadas, motores,
eletrodomésticos etc.), dentre outras coisas que nao conseguiriamos diretamente com um PC. A grande
diferenga com relagdo ao uso desses dispositivos, no caso do Arduino, ¢ que, na maior parte das vezes,
nés mesmos construimos os circuitos que sao utilizados, ou seja, ndo estamos limitados apenas a
produtos existentes no mercado: o limite é dado por nosso conhecimento e criatividade! O melhor de
tudo nesse projeto é que seu software, hardware e documentagio sao abertos. O software ¢ livre (GNU
GPL2), o hardware ¢ totalmente especificado (basta entrar no site e baixar os esquemas) e a
documentagao esta disponivel em Creative Commons3 — os usuarios podem colaborar (seja escrevendo

documentagio, seja traduzindo) (Justen 2015).
Problema

A poluicao do ar representa hoje um dos maiores problemas de Saude Publica, afetando a

saude dos seres humanos, de outros animais e das plantas. (Castro et al. 2003)

Estima-se que patologias relativas a vetores vinculados a “ar exterior” como fator de risco sao
associadas a morte de 100 milhoes de pessoas na América Latina, estes dados levam em consideragao
pessoas que nao respiram um ar dentro das normas minimas de qualidade e inocuidade, nao entrando
nesse calculo individuos expostos a polui¢ido do ar em espagos fechados. Este estudo leva em conta as

medi¢oes do perigo e exposi¢ao nos indicadores de Saude publica e 0 meio Ambiente. (Galvao 2011)

Houve um aumento relevante em termos da liberacio de gases nos udltimos 200 anos no
planeta terra. As concentragdes de gas carbonico na atmosfera passaram de 272ppm na era pré-
industrial para 346ppm em 1986 (Hall 1989). De acordo com as medi¢des da NOOA as concentragoes
de Diéxido de Carbono superaram o valor de 375 ppm em meados de 2015, ocasionando um aumento

consideravel na temperatura média do planeta terra. (Alves 2017)

A partir disso, como desenvolver equipamentos para coleta de informagdes climaticas

confiaveis com pregos acessiveis?
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Objetivo Geral

Desenvolver uma estagdo meteorologica, utilizando Arduino, e sensores para temperatura,
umidade, pressio atmosférica, velocidade e direcio do vento, e presenca de gases, validando as
informagoes obtidas através da comparagao com a estagdo meteoroldgica padrao instalada no Centro

Universitirio de Anapolis — UniEVANGELICA

Construir um projeto em Arduino de sensores meteorolégicos na Estacao Meteorologica
Datalogger da UniEVANGELICA com o objetivo de validar e comparar os dados entre clas, para

aplicacao de monitoramento de Polui¢ao Atmosférica e microclima local.
Objetivos Especificos

Para que seja atingido o objetivo geral do trabalho, é necessario que estes objetivos especificos

sejam atingidos:

. Desenvolver uma estagdo meteorologica, utilizando Arduino e sensores DHT22
(Temperatura e umidade), MQ135 (Gases), BPM180 (Pressao atmosférica e temperatura), e

Anemometro (Velocidade de vento).

. Comparar as informagoes obtidas através da estacio desenvolvida com

informagoes obtidas pela Estacio Meteoroldgica da UniEVANGELICA.

. Analisar a acuracia das informagGes obtidas através da estacdo meteoroldgica

desenvolvida, determinando a possibilidade de utilizagao em outros locais.
Justificativa

Informagoes climaticas sao adquiridas através de sensores que capturam dados de
temperatura, velocidade do vento, umidade do ar, entre outros. Estas informa¢des podem ser utilizadas
desde para saber a probabilidade de chuva naquele dia, até para pesquisas académicas ou estudos
diversos. Para a aquisi¢ao das informagoes climaticas, sio utilizadas as estagdes meteoroldgicas. Na area
da agricultura, torna-se importante desde o processo do plantio até a colheita, esses processos

dependem de varios fatores climaticos (Torres 2013).

Para acessar as informacgoes coletadas por uma estagdo meteoroldgica, é necessario acessar
sites de agéncias governamentais como, por exemplo, o Sistema de Meteorologia ¢ Hidrologia do

Estado de Goias (SIHMEGO), entre outros. Também ¢é possivel verificar a previsao do tempo em sites

U
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diversos. O principal problema de uma Estacio Meteorologica padrao, ¢ o alto custo de instalagao e
manuten¢ao do equipamento, desta forma, por vezes nao é possivel verificar as informagdes climaticas

em uma determinada estagao por ela estar inoperante. (Cptec 2000).

Sendo assim, o desenvolvimento de equipamentos que facam a medi¢ao climatica localmente,

por um custo acessivel para o usuario se torna de grande valia.

Através de sensores de temperatura, umidade, pressao, e outros, além de um sistema

microcontrolado, pretende-se desenvolver uma estacdo meteorologica que seja acessivel a populagao.
Metodologia
Quanto a Natureza:

O trabalho desenvolvido pode ser classificado como Trabalho Original (Wazlawick 2014),
pois sera desenvolvida uma estagio meteoroldgica utilizando Arduino e também todo artefato de
cédigo necessario para seu funcionamento no que diz respeito a coleta e armazenamento de

informacgoes climaticas.
Quanto aos Objetivos:

Uma vez que serdo feitos levantamento tedrico e pesquisa sobre alteragdes climaticas, estagdes
meteorologicas, e Arduino, segundo Ciribelli (2003), a pesquisa pode ser considerada como do tipo

exploratoria e descritiva
Quanto aos Procedimentos Técnicos:

Ciribelli (2003) e Wazlawick (2014) ainda definem a pesquisa, classificando-a de acordo com
os meios e procedimentos para obtencao dos dados, neste caso, podemos definir parte da pesquisa
como sendo bibliografica, uma vez que serao utilizados livros, pesquisas, teses, dissertacoes e artigos de
autores conceituados nas areas de Clima e Arduino. Porém, também sera utilizado o desenvolvimento
de artefatos de Hardware e Software para montagem da Estagdo Meteoroldgica proposta e coleta de

informacgoes climaticas.
Materiais:
° Para o desenvolvimento da estacdo sera necessario utilizar:

o Interfaces:

6
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° Placa microcontrolador Arduino Uno R3;
° Ethernet Shild;

o Moédulo de cartao SD para Arduino.

Sensores:
. MQ135 sensor responsavel pela captacao de Gases;
o DHT?22 sensor responsavel pela captacio da Temperatura e Umidade;
o BMP180 sensor responsavel pela captagio da pressio atmosférica e
Temperatura;
° Anemometro Medidor de velocidade do vento;

° ACS712 Sensor de corrente.
Aquisi¢ao dos dados

O sistema deve possuir os componentes necessarios para realizar conexao remota. Neste caso

utilizaremos o Ethernet Shield com Arduino para tal funcionalidade.
Obter dados de sensores:

Obter dados dos sensores especificados e processa-los de forma que sejam consumidos pela a
API, além de utilizar um sensor de corrente para saber quando o sistema nao estiver com alimentagao

externa e entao acionar o uso da bateria até a fonte externa estar disponivel novamente.

Enviar os dados periodicamente a um servidor especificado com base em um intervalo de
tempo padronizado o sistema deve enviar todos os dados coletados pelo sensor para um servidor

especifico definido no cédigo fonte que ir a embarcar o hardware.
Conectar a uma fonte de energia externa:

Possuir meios para se conectar a uma fonte de energia constante para que se mantenha em

funcionamento interrupto.

O sistema deve ter uma fonte de energia alternativa:
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Como alternativa em casos de queda da energia externa o sistema deve possuir alimentagao

alternativa de energia que utiliza uma bateria.
SOFTWARE
REQUISITOS FUNCIONALIS:
O sistema deve manter dados referentes aos sensores:

Deve manter os dados de temperatura, pressao, umidade. Permitindo o sensor salvar,

atualizar, excluir, consultar as informagoes fornecidas pelos sensores por meio de uma API.
Deve gerar graficos com base nos valores persistidos:

O sistema deve gerar graficos com base nos valores persistidos. O sistema deve consumir os
dados persistidos para gera graficos estatisticos referente a temperatura, umidade, pressio e dados de

concentragao (ppm) dos sensores de gases.
Deve exibir informagoes em tempo real com os tltimos valores obtidos:

O sistema deve exibir informagdes em tempo real com os ultimos valores obtidos O sistema
deve consumir os dados persistidos para gerar graficos estatisticos referente a temperatura, umidade,

pressao, em intervalo de datas.
Deve fornecer graficos conforme os filtros informados pelo usuario:

O sistema deve permitir o usuario filtrar os dados meteoroldgicos para otimizar a exibigao.
Sendo possivel filtrar por intervalo de data, umidade, pressao, temperatura e dados de concentragio de

gases.

Deve informar valores maximos e minimos de cada sensor conforme filtro informado pelos

usuarios:

O sistema deve listar os valores maximos e minimos referente as informagoes fornecidas pelos

sensores, com proposito de exibir informacoes estatisticas para consulta ao usuario.
Deve identificar sensores com defeitos na plataforma de hardware:

O sistema deve monitorar os hardwares, permitindo identificar sensores com defeitos e

reportar um relatério informando o ocorrido para que seja feito manutengao.

CONSISTENCIA DE DADOS
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Software Hidro-Plu desenvolvido pela UFV (ANA - ANEEL) para consisténcia de dados

pluviométricos.

Utilizacao de Banco de Dados proprio para armazenamento e posterior analise de consisténcia

de dados.
DISPERSAO DE POLUENTES ATMOSFERICOS

O objetivo especifico deste estudo é definir um modelo de dispersio aplicado ao caso
especifico em estudo, ou seja, a partir de analise pontual de medida de concentracio de poluentes
emitidos, estimar o modelo de dispersao considerando o ponto medido como amostra de

comportamento na area, considerando também modelo matematico:

Os modelos matematicos sio um instrumento particularmente util no entendimento dos
fenémenos que controlam o transporte, a dispersio e a transformagido fisico-quimica dos poluentes
imersos na atmosfera. Estes modelos que permitem uma validagiao do nivel observado de poluentes e a
causa efeito das emissdes podem ser utilizados para evitar eventos criticos de polui¢ao, discriminar os
efeitos de varias fontes e de varios poluentes, estimarem o impacto de novas fontes, e da mesma forma
validar o estado da qualidade do ar em um determinado lugar. Uma solugao analitica para a equacdo de
advecc¢ao-difusao bidimensional transiente para modelar a dispersio de poluentes na atmosfera pode
ser implementada, onde a equagao de adveccao-difusao pode ser resolvida pela combinacio da
transformada de Laplace e da técnica GILTT (Generalized Integral Laplace Transform Technique)
(Paquill 1983).

Sera adotado para a abordagem deste problema o Modelo de transporte por gradiente, modelo
eulariano para a estimativa de modelo de difusio e modelo gaussiano para determinacio da

concentracao de contaminantes no nivel do solo.

Para a abordagem do problema sera definida a seguinte abordagem metodoldgica:

o Emprego de calculo diferencial e integral da difusao do ar;

. Modelagem do modelo em condi¢des de a partir das condigoes de contorno

adotadas;

. Equagoes diferenciais parciais aplicadas ao estudo da difusao do ar.
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Resultados esperados

Espera-se que, ao final desta pesquisa, que uma estagdo meteorologica seja desenvolvida
utilizando Arduino. Que os dados coletados por essa estacdo sejam validados com acuracia aceitavel

com relagao a Estacao Meteorolégica Padrio instalada na UniEVANGELICA pela SIHMEGO.

Porém, o maior anseio desta pesquisa, é que seja possivel replicar a estagio meteoroldgica
desenvolvida a precos mais acessiveis, e com acuracia aceitavel se comparada a uma estagao

meteorolégica padrio.
o Construir equipamentos de monitoramento de polui¢ao atmosférica Arduino.

. Demonstrar o perfil da concentracio de diéxido de Carbono, didxido de
Enxofre, Metano ¢ Mondxido de Carbono nas imediacdes da Estacio e em uma comunidade

proxima.
. Validar os dados da Estacao Arduino para verificagio de confiabilidade.

. Comparar com dados de outras estagbes meteoroldgicas no que tange a

concentragao dos gases estudados.

o Verificar o decréscimo ou acréscimo da concentracao de gases frente a Avenida

Brasil e de comunidades préximas a estagao.

Conclusoes Preliminares

A montagem da placa Arduino e os componentes para a estagao (Temperatura, sondas de
gases, umidade e pressao atmosférica) foram montados a partir de abril de 2017. A montagem foi em
consonancia com a obten¢do do melhor cédigo para controle de suas operagoes. Foram escolhidos
sistemas que pudessem manter a necessidade e obtencdo de energia, logo se optou por baterias de 9
volts e placa solares com reguladores de tensio para garantir o fornecimento. Os testes foram

realizados e todos os equipamentos ja estao no modulo.

A montagem do equipamento em um “case” de estrutura estavel, que nao retenha calor e que
seja estanque a agua foi um dos objetivos alcangados. O material escolhido foi o policarbonato, que
recebeu pintura branca para refletir os raios solares e aporte de silicone industrial para estanqueidade. A

temperatura interna teve aumento de 3°C em relacdo a temperatura externa em testes feitos no local da



Estudo de qualidade do ar por plataformas de monitoramento de dioxido de carbono, metano,
dioxido de enxofre e monoxido de carbono assistidos de parametros meteorologicos: utilizando
estacao meteorologica datalogger e sensores Arduino.

Eduardo Dourado Argélo, Gabriel Neres da Silva, Marcelo Wegener Possamai, Natasha Sophie
Pereira, Ragner de Paiva Dias, Vitor Augusto Silva, Yuri Santiago da Silva Romano

estacio em comparacio com os valores da sonda principal da Estacio da UniEVANGELICA. Ser4
feita a inclusao de material isolante (tetra-pak, isopor ou manta PET) externamente para melhorar a

temperatura interna.

Foram feitos testes para calibra¢ao da sonda Arduino de carbono (MQ 135), se obteve
resultados préximos a concentragiao de didxido de carbono na atmosfera (402 - 405 ppm). Os dados
serdo comparados diariamente com os valores da sonda de medi¢ao do painel de atmosférico da ONU
no Havai (U.S.A) para controle de efeito estufa. A calibracdo ¢ importante porque a sonda Arduino ¢é
um sensor eletroquimico de deteccio também de outros gases (Aménia e Alcool) e uma calibracio
especifica para o diéxido de carbono deve ser realizada. Durante o tempo do projeto sera aferida se a

sonda tera confiabilidade ou sera descartada do médulo no que tange a concentragao do gas CO2.

Para que se obtenha todos os objetivos do monitoramento dos gases poluentes
(Didxido de enxofre e monodxido de carbono) e monitoramento do efeito estufa local, o projeto passara
a partir de novembro de 2017 por testes in loco na Estacio Meteorolégica da UniEVANGELICA. A
intengao é aprimorar e testar os sistemas de captagao e transmissao de dados para o banco de dados,

para que se tenha uma série histérica robusta.

A fase final serd a leitura dos dados e verificacio de conformidades conforme uma analise
quantitativa discreta, onde teremos a contagem de um evento de interesse para determinar a magnitude
da diferenca entre as categorias da variavel (Pressio, Concentragao de Gases, temperatura, humidade).
Esperasse obter valores que exprimam a confiabilidade da estagao para monitoramento de qualidade do

ar e determinar especificidades entre os valores das variaveis.
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