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RESUMO

O presente artigo descreve a metodologia de revisdo sistematica como objeto inicial de
descricao de inovagdes que promovam a viabilidade da utilizagio do biogas proveniente de aterro
sanitario. Apresenta os critérios para descricdo de filtros de consulta em base de dados virtuais
informados no site Google Patents. Tem como objetivo descrever numericamente os resultados através
das palavras chaves, suas combinagdes e titulo. Delimita o tema em uma sintese critica e analise a partir
da leitura de artigos obtidos na consulta. Por fim, conclui na pertinéncia do tema escolhido e da

metodologia ora utilizada.
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importancia da revisao sistematica ¢ pontuada por Carvalho e diz que todas as areas de
pesquisa, independentemente da sua classificagao, exigem uma pesquisa bibliografica
prévia, segundo Carvalho (2011) desta forma explica-se um dos diversos objetivos da

pesquisa de revisio.
Como metodologia empregada na presente revisao sistematica, foi observada a  proposta por
Sampaio (2007), que aponta a definicio de pergunta cientifica, para estabelecer a populagio e
intervencao de interesse. A definicao de palavras-chave e estratégias conduzem as buscas nas bases de

dados escolhidas.

Conforme Sampaio et al (2007), a revisao sistematica aplica os critérios na sele¢ao dos artigos
e justifica possiveis exclusoes, analisa criticamente e avalia todos os estudos incluidos na revisio. Tais
atividades sdo fundamentais para preparar um resumo critico, sintetizando as informagoes
disponibilizadas pelos artigos que foram incluidos na revisdo e presentar uma conclusio, informando a

evidéncia sobre os efeitos da intervencio.

Santos et al (2014) descreve em seu trabalho uma metodologia para determinacao de geracao
de biogas, de metano, geracio de biogas e de CH4 podem ser estimadas por modelos matematicos e
por ensaios de determina¢do do Potencial Bioquimico de Metano (BMP). A caréncia de dados locais

limita a utilizacdo dos modelos matematicos para os aterros brasileiros.

Pierobon (2007) apresentou em sua tese de doutorado, a descricio de um protétipo adequado
para consumo de biogis proveniente de aterro sanitirio, o que justifica a busca por patentes
relacionadas ao tema. Para a utilizacio do biogas com aproveitamento energético, faz-se necessario a
determinagao do potencial de producao dos aterros sanitarios conforme metodologia descrita na

literatura, assim como afirma Mendes (2005).

METODOLOGIA / METODOS

Como defini¢do de estratégia de busca, Miguéis et al.(2012), aponta que face aos resultados
apurados, pode-se afirmar que as palavras-chave representam uma fonte de acesso vantajosa aos
artigos cientificos, o que valoriza a importancia das palavras-chave escolhidas pelos autores para a
representacao da informacao dos artigos indexados pela base de dados.

Na figura 1 encontram-se descritas as etapas de uma revisdo sistematica organizadas em uma
sequéncia que possibilita a conclusio desta atividade e aplica-se a execu¢ao de qualquer tema a ser

estudado.
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Figura 1: Etapas da revisido sistematica

Fonte: Miguéis et al (2012) modificado pela autora

O tema definido para este resumo expandido foi o de patentes relacionadas ao
aproveitamento do biogas em aterros controlados. As palavras-chave: biogas, conversio energética e
metano. Os dados foram agregados em seis itens descritos na tabela 1, conforme metodologia

preconizada por Sampaio:

Tabela 1: Defini¢cdo de dados para a revisdo sistematica

Itens abordados Respostas
1.1 Pergunta cientifica Existem patentes relacionadas ao aproveitamento do biogas em aterros
sanitarios?
1.2 Base de dados consultada Google patents
1.3 Critérios de busca Uso de palavras chave e suas combinac¢Ges. Tema e titulo completo
1.4 Selecio, avaliaciao Leitura de titulos, resumos, especifica¢oes e descricdes das patentes

indicadas no site

1.5 Realizacdo e apresentacao do Sintese apresentada neste artigo
resumo critico

Fonte: Autora 2016

Para organizacao do levantamento e posterior analise dos artigos, estabeleceu-se a descri¢ao
das palavras chave e a combinagdo das mesmas, de acordo com o tema do estudo, bem como foi

procedido uma organiza¢io em abrevia¢oes das palavras chave, conforme a tabela 2.
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Tabela 2: Descrigdo de palavras chave, suas combinagdes e resultados em duas bases de dados

Filtros Descrigio Levantamento Sistema de

Google Patents bibliotecas
FGV- Patentes

2.1 BIOG Biogas 23.301 40.000

2.2CE Conversio energética 55 350

2.3 MET Metano 445 875

2.4 BIOG; CE Biogas e conversio energética 0 29

2.5 CE; MET Conversao energética e metano 10 54

2.6 BIOG; MET Biogas e metano 49 92

2.7 BIOG; CE; Biogas, conversao energética e 0 10

MET metano

2.8 AS Aterro sanitario 33 41

2.9 Titulo Aproveitamento energético de 0 2

biogas em aterro sanitirio

TOTAL 23.893 41.453

Fonte: Google Patents acesso em 10/06/16 e FGV acesso em 25/03/3027

Na figura 2 pode-se avaliar quantitativamente o resultado da busca em conformidade com os

critérios e demais itens da revisao sistematica para o tema proposto.

Figura 2: Avaliagido quantitativa da selegao das patentes

[ Patentes levantadas: 65.346 J

Excluidas pelo P N

titulo: 349 - ¥

Patentes potencialmente
relevantes em 1 %: 305

Excluidas ap6s

a andlise do
resumo: 269

! l l

Selecionadas pela Selecionados pela Selecionados pela
enfise: 12 aplicabilidade: 15 adaptabilidade: 09

Fonte: Autora, 2017
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RESULTADOS E DISCUSSOES

O estudo continuo em busca de inovagoes tecnologicas, adequagdes as ja existentes e estudos
de viabilidade para implantagao de sistemas de captagao e aproveitamento energético do biogas
proveniente dos aterros de residuos sélidos é de fundamental importincia para promocio de

reducdo dos gases de efeito estufa na atmosfera e destinagao.

Tabela 3. Descricio de tipos de patentes conforme filtros - base de consulta o site Google

Patents

FILTROS Descrigdao de um tipo de patente Classificagdo/ano

1. BIOG PROCEDIMENTO PARA PRODUCAO DE BIOGAS C12P5/023 - 2007

2. CE PROCESSOS DE BIOESTIMULACAO E BIOAUMENTACAO  CO2F3/34 - 2010
PARA TRATAMENTO DE EFLUENTES DOMESTICOS E
INDUSTRIAIS

3. MET PROCEDIMENTO PARA GERACAO BIOLOGICA DE YO2E50/343 - 2006
METANO

4. BIOG; CE N2o encontrado

5. CE; MET SISTEMA INTEGRADO PARA PRODUCAO DE BIOMASSA  BO1]J3/00 - 2015

6. BIOG; MET METODO PARA PRODUCAO AUMENTADA DE BIOGAS CO23F4/34 - 2004

EM FERMENTADORES ANAEROBIOS TERMOFILICOS
7. BIOG; CE; MET Naio encontrado

8. AS SISTE:MA PARA REAPROVEITAMENTO DE MATERIA BO9YB3/00 - 2012
ORGANICA
9. TITULO Nio encontrado

Fonte: Google Patentes, adaptado pela autora, 2016

A presente analise de patentes contemplou um segundo site de busca disponivel para
levantamentos de pedidos e registro, foi o site sistema de bibliotecas FGV. Este oferece outra
possibilidade de busca que passou a integrar o quantitativo geral descrito na figura 2.

Foram usados os mesmos filtros e descrigdes e a tabela 4 contempla o registro de um

exemplar de cada um dos filtros.
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Tabela 4. Descricido de tipos de patentes conforme filtros — base de dados disponivel no

sistema de bibliotecas FGV

FILTROS Descrigdao de um tipo de patente Numero de
publicagdo/ano

1. BIOG METODO DE PRODUCAO DE BIOGAS E SEUS US4565552 A - 1984
COMPOSTOS

2. CE ENZIMA BIOFUNCIONAL UTILIZADA NA WO2015006843 A2
DEGRADACAO DE BIOMASSA PARA PRODUCAO DE -2014
XILOSE EM UMA UNICA OPERACAO

3. MET APLICACAO DO ACELERADOR, DE PROCESSO W02013056323 A -
ORGANICO, QUE POSSUI LIGACOES ENTRE CARBONO 2013
E HIDROCARBONETO (C-H) E ENTRE CARBONO E
CARBONO (C-C) NAS CADEIAS CARBONICAS,
SUBSTITUIDAS PELAS LIGACOES MAIS REATIVAS DOS
GRUPOS FUNCIONAIS HIDROXILA, TIONILA, ACILA,
CETONA E ETER, PARA ACELERACAO DO PROCESSO
DE BIODIGESTAO E GERACAO DE GAS.

4. BIOG; CE SISTEMA INTEGRADO PARA A PRODUCAO DE W02011091495 Al
BIOCOMBUSTIVEIS A PARTIR DE RESIDUOS E USOS - 2011

5. CE; MET PROCESSO DE RECICLAGEM DE DIOXIDO DE W02013126977 Al
CARBONO -2013

6. BIOG; MET PROCESSO ANAEROBIO DE PRODUCAO DE BIOGAS WO2013126977 Al
COM ALTO TEOR DE METANO POR BIODIGESTAO DE ~ —2013
RESIDUOS ORGANICOS

7. BIOG; CE; MET 1DEM 3

8. AS SISTEMA PARA REAPROVEITAMENTO DE MATERIA W0O2013142930 Al
ORGANICA -2013

9. TITULO

IDEM 3

Fonte: Sistema de bibliotecas FGV/Google Patentes, adaptado pela autora, 2017

O critério para escolha dos exemplos indicados nas tabelas 3 e 4, foi o de maior
compatibilidade com o tema e titulo geral do projeto de pesquisa. Na tabela 3 sobre trés filtros
nao foram encontrados nenhum tipo de patentes relacionados as caracteristicas descritas neste
estudo. Na tabela 4, trés filtros foram direcionados para o mesmo tipo de patente refor¢ando a
similaridade do tema geral, palavras de busca e titulo da pesquisa.

Nas duas bases de dados descritas na tabela 2, ao ser acessado os titulos das patentes,
abre-se um roteiro de apresentacao geral composto por: resumo, imagens, classificagao, descrigao,
resumo da invengao, breve descricdo da imagem, descricio da forma de realizagdo, tabelas,
citagbes da patente, documentos similares, atividades legais e créditos. Abre-se um box onde
encontra-se os dados de: nimero geral, downland PDF, situagao legal, inventor, 6rgio de vinculo,
origem, data do depésito, data da aprovacao, data de publicagio, informagdes gerais e links

externos relacionados. Na figura 3 observa-se uma imagem de uma das patentes analisadas.
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Figura 3. Método de producio de biogas e seus compostos — US4565552 A — 1984
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Fonte: FGV, 2017

A revisao sistematica apresenta-se como uma ferramenta de fundamental importancia para
o inicio de elaboracio de publicagdes de cunho cientifico. Os temas devem ser revelados a luz de
intensa leitura e busca ativa por dados que promovam o avango técnico cientifico para cada area
especifica do conhecimento. Neste sentido, a andlise das patentes compiladas no site de busca,
Google Patents, aponta que existe base para a descricio de novas propostas com a finalidade de
captagao e aproveitamento energético do biogas, com énfase no uso do gis metano, por ter

este, conforme a literatura indica, de maior potencial energético.
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BIOGAS ENERGY ENHANCEMENT IN SANITARY LAND: PATENT ANALYSIS
FROM A SYSTEMATIC REVIEW

ABSTRACT

The present article describes the methodology of systematic review as the initial object of describing
innovations that promote the viability of the use of biogas from landfill. Displays the criteria for
describing query filters in virtual databases reported on the Google Patents site. It aims to numerically
describe the results through key words, their combinations and title. It delimits the topic in a critical
synthesis and analysis from the reading of articles obtained in the consultation. Finally, it concludes on

the pertinence of the theme chosen and the methodology used.
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