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RESUMO

O aumento da geracao dos residuos solidos urbanos surge quando a populacao residente
nas cidades cresce e se desenvolve economicamente, tornando-se um problema ambiental
de grandes proporc¢des quando ndo ha disposicdo final adequada. Em Silvania - Goias, a
realidade da destinacéao final dos residuos nao é diferente da encontrada no resto do pais,
onde a area de destinacao do lixo ndo conta com controle de poluicdo, oferecendo riscos
de contaminacdo ao meio ambiente e a saude publica. Um dos critérios da Lei n°
12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos é a eliminacdo e
recuperacao dos lixdes. A partir disto percebe-se necessidade de uma destinacéao final com
maior qualidade que reduza riscos e melhore o bem-estar da populagcéo. O presente artigo
analisa a situagéo atual do municipio e propde um estudo de viabilidade de implantacdo de
um aterro sanitario em Silvania-GO, visando estabelecer um caminho mais estavel no
ambito da destinagdo final de residuos solidos para o municipio, além de diminuir os
problemas causados pela destinacao final existente.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos Sdlidos; Aterro Sanitario; Destinacdo Final; Viabilidade.
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1 INTRODUCAO

O aumento da geracdo dos residuos sdlidos urbanos ocorre & medida que a
populacao residente nas cidades cresce e se desenvolve economicamente, ter uma boa
destinacao final &€ de extrema importancia para os municipios.

O aterro sanitario € o local usado para despejar o lixo (bruto), apds o despejo existe
a necessidade de que cada camada de lixo seja coberta com uma camada de terra, sendo
de grande importancia, pois solucionam parte dos problemas causados pelo excesso de
lixo gerado nas grandes e pequenas cidades.

No Brasil sdo aceitas duas formas de disposicao final ambientalmente adequada
de RSU (Residuos de Solidos Urbanos) os Aterros Sanitarios e os Aterros Sanitarios de
Pequeno Porte (ASPP). O Aterro Sanitario € a modalidade ambiental adequada de
disposicao final de RSU (Residuos de Sdlidos Urbanos) com capacidade voltada para
gualquer porte, a qual sera detalhada em todas as suas unidades, ja Aterro Sanitario de
Pequeno Porte e a modalidade simplificada de aterros sanitarios que visa a otimizacao de
custo e melhor operacionalizacdo das instalacées para 0 municipios com pouca geracao
de residuos, que possuem configuracdo do tipo trincheiras com capacidade de até 20
toneladas diarias conforme NBR 15.849:2010 - -Residuos solidos urbanos — Aterros
sanitarios de pequeno porte — Diretrizes para localizag&o, projeto, implantacdo, operacao e
encerramento.

De acordo com Amorim (1996) o contato direto com esses residuos néo transmite
nenhum tipo de doenca, o problema se resume ao reflexo indireto do lixo, que pode
provocar enfermidades através dos vetores, responsaveis por doencas contagiosas como
as diversas formas de diarreias, disenterias e a leptospirose que € doenca transmitida pela
urina dos ratos.

Em 2009, a Secretaria Estadual de Meio Ambiente e recursos hidricos de Goias
(SEMARH) realizou um diagnéstico acerca dos Sistemas de Disposicao Final (SDFs) de
Residuos de Sdlidos Urbanos (RSUs) em 232 municipios, e identificou que 146, o
equivalente a 62,93%, dispunha seus residuos em lixdes a céu a aberto, entre tanto a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS) foi publicada em 02 de agosto de 2010 e
estabeleceu o ano de 2014 como prazo final para o atendimento de algumas metas,
inclusive, para o encerramento do uso de lixdes pelos municipios brasileiros.

Em Silvania, cidade do interior do estado de Goias, a realidade da destinacao final
dos residuos néo é diferente da encontrada no resto do pais, onde a area de disposicao do
lixo ndo conta com nenhum tipo de controle de poluicdo, oferecendo riscos de
contaminacdo ao meio ambiente e a saude publica. O problema discutido é como
dimensionar a viabilidade de um aterro sanitario, as rotas de coleta de lixo, em um estudo
de caso na cidade de Silvania — GO, com o intuito minimo e consequentemente,
minimizando custos sem causar prejuizo a populacdo da cidade.

Conforme Lima (2003), medidas tomadas para a solugdo adequada do problema
dos residuos solidos tem, sob o aspecto sanitario, objetivo comum a outras medidas de
saneamento: o de prevenir e controlar doencas a eles relacionadas além dos efeitos
psicoldgicos que uma comunidade limpa exerce sobre os habitos da populagédo em geral,
facilitando a instituicdo de habitos salutares. O objetivo € analisar a pratica utilizada para a
disposicao final dos residuos soélidos urbanos gerados em Silvania — GO, avaliando as
condicdes de adequacao para execucédo do aterro sanitario observando critérios de selecéo
de area e a legislacao estadual.

Para que um aterro sanitério funcione adequadamente é importante controlar (I) a
instalacdo dos sistemas de impermeabilizacdo de base, (II) da rede de drenagem para
lixiviados, (lll) a quantidade e tipologia dos residuos recebidos, (IV) o processo de
espalhamento e compactacao, (V) niumero de passadas do veiculo compactador e altura
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das camadas de residuos, (VI) inclinacdo dos taludes, (VII) tipo de material empregado nas
camadas intermediarias e finais; (VIIl) a instalacdo do sistema de drenagem de gases
(SANTOS, 2006).

Guedes e Ribeiro (2017) afirmam que a disposicao final de residuos sélidos em
aterros sanitarios € uma atividade que exige controle rigido para evitar a poluicdo ambiental.
Segundo os autores supracitados algumas medidas devem ser adotadas para minimizar 0s
impactos negativos, tais como: localizacdo afastada de areas urbanas e de recursos
hidricos, impermeabilizacéo do fundo do aterro, distancia adequada entre o fundo do aterro
e o lencol freético, coleta, tratamento e destinacdo correta dos lixiviados e gases resultantes
da decomposicéo dos residuos, compactacao e cobertura diaria dos residuos.

Segundo Castilhos Junior et al. (2002) é necessario que sejam criados projetos
condizentes com a realidade local dos municipios, pois muitas experiéncias de implantacéo
de aterros em pequenas comunidades falharam devido sua insustentabilidade (técnica e
econdmica) e quando deixados sob responsabilidade das autoridades municipal.

O estudo de viabilidade de aterro sanitario para a cidade de Silvania é de extrema
importancia para tanger a melhor opcéo de destinacao final dos Residuos Sélidos Urbanos
(RSU) do municipio diante da realidade atual no contexto de cumprimento dos dispositivos
legais, normativos, das diretrizes de planejamento do setor de residuos sdlidos e das
exigéncias de 6rgdos de controle e fiscalizacdo como o Ministério Publico do Estado de
Goias (MP-GO).

2 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

A producédo de residuos é uma atividade inerente dos seres vivos por toda vida. O
crescimento das cidades e o aumento da densidade demografica levam a um problema real
na geragdo de residuos sdlidos, uma vez que a infraestrutura sanitéria da maioria dos
centros urbanos brasileiros ndo acompanha o ritmo acelerado desta expansdo (REZENDE
et. al., 2013).

A populacdo ndmade lancava seus residuos préximos e suas instalacdes, que eram
compostos basicamente de dejetos humanos, mais tarde Império Romano surge 0s
primeiros projetos de saneamento. Apds a revolugdo industrial as caracteristicas dos
materiais foram se alterando e consequente a composicdo dos residuos passando a ter
mais metais, vidros e papéis de varias qualidades, apds metade do século XIX, comecaram
a surgir interesse na protecdo de area com relevancias as caracteristicas ambientais. No
Brasil, a politica nacional do meio ambiente (PNMA), foi instituida pela lei federal n° 6.938,
de 31 de agosto de 1981, assim comecaram a surgir 0s primeiros aterros no Brasil.

No Brasil, de acordo com a Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica
e Residuos Especiais - ABRELPE (2017), um total de 78,4 milhdes de toneladas de
Residuos Soélido Urbano (RSU) foi gerado em 2017, havendo um aumento de cerca de 1%
em relacdo ao ano de 2016, passando de 212.753 toneladas por dia para 214.868 t/dia.
Ainda segundo a ABRELPE, cada brasileiro produziu 378 kg de lixo no ano de 2017, volume
gue daria para cobrir 1,5 campos de futebol. Para qualquer esfera de producdo per capita
de lixo.

No estado de Goias teve seus primeiros aterros sanitarios a partir da década de
1990, houve a implantacdo de aterros sanitarios junto do governo estadual e da
organizacdo federal, Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA), conseguindo fazer a
implantacdo de 73 aterros sanitarios em 246 de seus municipios. Em 2009, a Secretaria
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos de Goias (SEMARH), realizou um
diagndstico acerca dos Sistemas de Disposicao Final (SDFs) de Residuos Sélidos Urbanos
em 232 municipios do estado de Goias, e identificou que 146, dispunham seus residuos em
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lixbes a céu aberto, 77 em aterros controlados, e s6 09, possuiam aterros de fato
considerados como sanitarios.

Segundo a Lei n° 12.305/2010, em seu art. 3°, inciso XI, a Gestéo Integrada dos
Residuos Sdélidos (GIRS) é “O conjunto de ag¢des voltadas para a busca de solugdes para
os residuos sélidos, de forma a considerar as dimensfes politica, econbmica, ambiental,
cultural e social com controle social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel”.
Segundo a Politica Nacional dos Residuos Soélidos (PNRS) é “O conjunto de etapas
relativas ao manejo propriamente dito dos residuos, e que contempla desde a geracéo,
passando pelo acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, transferéncia,
tratamento, destinacéo final ambientalmente adequada e disposicéo final ambientalmente
adequada dos rejeitos”. O gerenciamento integrado trabalha cada uma dessas etapas
correlacionadas entre si, modo que a prioridade seja o repensar do sistema de extracéo,
consumo, producdo e descarte, a recusa de produtos e tecnologias poluentes, a nao
geracdo, a reducao e a recuperacao do material.

No caso das politicas nacional, estadual e municipais de residuos solidos s&o os
conhecidos documentos: Planares, Planos Estaduais de Residuos Sdlidos, que no estado
de Goiés trata-se do PERS-GO, e os Planos Municipais de Gestéo Integrada de Residuos
Solidos (PMGIRS), somente em 2015, foi concluido o PERS-GO, o qual sugere rotas de
destinacdo final de residuos solidos urbanos, com indicacdo de possiveis aterros
compartilhados num raio de até 60km, para municipios que fazem parte de regibes
metropolitanas ou aglomerados urbanos. A maioria dos municipios colocam seus Residuos
Solidos Urbanos — RSU - em aterros sanitarios localizados em areas afastadas da cidade,
0 que gera elevagao nos custos de transportes e maior emissao de gases poluentes lancado
por estes veiculos.

Conforme Santos et al. (2006) os impactos ambientais sdo relacionados a polui¢cdo
principalmente dos solos e corpos hidricos. Alguns lixiviados como chorume, resinas e
tintas, possuem substancias quimicas solUveis na dgua o que pode ocasionar, em alguns
casos, a contaminacdes irreversiveis, as quais ndo sdo retiradas pelos sistemas de
tratamento de aguas usuais brasileiros.

Os impactos econémicos oriundos da falta de tratamento adequado de lixo urbano
sdo perfeitamente visiveis, quando se considerar os gastos indteis com tratamentos de
salde para a populacao carente que voltara a se contaminar se ndo tiver melhorias efetivas,
além dos custos necessarios para implementar a desativacao de lixdes e demais areas de
despejos clandestinos. Outro problema € a desvalorizacdo dos terrenos proximos as areas
dos lixdes (SANTOS et al.,2006).

O deposito de residuos solidos a céu aberto ou lixdo é uma forma de deposicéo
desordenada sem compactacao ou cobertura dos residuos. Por sua vez, o aterro controlado
€ outra forma de deposicéo de residuo, tendo como unico cuidado a cobertura dos residuos
com uma camada de solo ao final da jornada diaria de trabalho com o objetivo de reduzir a
proliferacao de vetores de doengas. (CASTILHOS JUNIOR et al., 2003)

Conforme os Autores supracitados, essas formas de destinacdo podem ser
justificadas pela falta de capacitacdo técnico-administrativa, baixa dotacdo orgcamentaria,
pouca conscientizacdo da populacdo ou pela falta de estrutura organizacional das
instituicbes publicas referentes a gestédo e gerenciamento dos RSU.

Lima (2003) define gestdo de residuos solidos como a tomada de decisbes
estratégicas com relacdo aos aspectos institucionais, administrativos, operacionais,
financeiros ambientais, envolvendo a organizacéo do setor para esse fim. O gerenciamento
refere-se aos aspectos tecnolégicos e operacionais da questdo envolvendo fatores
administrativos, gerenciais, econémicos e de desempenho: produtividade e qualidade.

A gestdo integrada de residuos solidos define quais decisbes, acbes e
procedimentos devem ser adotados em conjunto para manter o municipio limpo, dando
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destino ambientalmente correto aos residuos, evitando danos ao meio ambiente (Secretaria
Nacional de Saneamento Ambiental - SNSA, 2007).

A NBR 15849:2010 define aterro sanitario como: técnica de disposicéo de residuos
sélidos urbanos no solo, sem causar danos a saude publica e a sua seguranca,
minimizando os impactos ambientais. Este método que utiliza principios de engenharia para
confinar os residuos solidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor volume
permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusédo de cada jornada de
trabalho, ou intervalos menores se necessario.

Segundo o Plano Diretor Democratico do municipio de Silvania, estabelecido pela
Lei n° 1542 de 05 de julho de 2008, em seu artigo 7°, inciso Ill, € um dos objetivos gerais
do Plano, promover o saneamento ambiental. Bem como o servico de esgotamento
sanitario, a coleta e disposicédo de residuos solidos e a0 manejo sustentavel das aguas
pluviais, de forma integrada as politicas ambientais, 10 de recursos hidricos e de saude.

No artigo 25° no inciso |, do plano supracitado, o poder executivo no que diz
respeito aos residuos solidos, devera promover estudo, planejamento e implantacdo do
aterro sanitario municipal. Isto deve ocorrer por meio de consorciamento entre 0s
municipios vizinhos, promovendo a disposicdo adequada dos residuos soélidos. No artigo
27°, inciso X, o Plano Diretor de Silvania, define que o executivo promovera a valorizacao,
o planejamento e o controle do meio ambiente com a transformacéo de areas de aterros
sanitarios desativados e explorados em areas verdes e/ou parques.

2.1 ATERRO E EXECUCAO

O Aterro Sanitario constitui técnica de disposicdo de residuos solidos urbanos no
solo, sem causar danos ou riscos a saude publica e a seguran¢a, minimizando os impactos
ambientais. Este método que utiliza os principios de engenharia para confinar os residuos
sélidos ao menor volume possivel, cobrindo-os com uma camada de terra na concluséo de
cada jornada de trabalho.

O objeto dos estudos do aterro sanitario de Residuos Sélidos Urbanos (RSU)
destinado a dispor os residuos gerados no conjunto dessas localidades cujo manejo seja
de responsabilidade da administracdo publica local. Cujo reaproveitamento seja
considerado impossivel ou inviavel, ndo fardo parte dos referidos estudos e projetos
guaisquer instalacdes destinadas ao tratamento e/ou a destinacéao final de residuos solidos
industriais, ainda que gerados nos territorios dos municipios que integram (ou irdo integrar)
uma das Unidades de Gestédo Regional a serem beneficiadas pelo Programa PAC Cidades.

Ha trés os métodos construtivos de aterros sanitarios. Trincheiras, area e rampa,
Aterros por trincheiras método em que o solo é escavado e os residuos ficam confinados
abaixo do nivel da cota terreno, o qual € indicado para pequenos e médios municipios. O
aterro por trincheira tem a vantagem de causar um menor impacto visual, porém néo é
aconselhavel para locais em que o lencol freético é raso, com profundidade menor que dois
metros.

Aterro por area conhecido como “bolo de noiva”, o método de aterramento por area
€ aquela em que o macico de residuos fica acima da cota do terreno. Tal formato é indicado
por uma questao de maior estabilidade ao construir taludes menores, com niveis entre um
talude e outro, sendo possivel dar manutencao nos drenos de agua pluvial, na cobertura e
demais estruturas, facilitando a passagem dos maquinarios.

O aterro por trincheiras tem a vantagem de poder ser instalado em locais onde o
lencol freatico é raso, contudo precisa de uma capacidade suporte de solo maior que no
meétodo anterior. A desvantagem € o grande consumo de material de cobertura, de material
estruturante para os drenos de gas e de chorume (pedra rachao, britas, dentre outros),
conformidade das células e monitoramento da estabilidade dos macicos. H4A uma grande
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preocupacao com a resisténcia do macico solo-residuos ao cisalhamento e aos recalques,
principalmente nos casos dos diferenciais. Aterro por rampa o0 método do aterro por rampa
€ aquele em que 0 mesmo é erguido apoiado em taludes naturais, como encosta de morros,
e € indicado para locais acidentados

Segundo a NBR 8.419:1992 - Apresentacdo de projetos de aterros sanitarios de
residuos solidos urbanos, o aterro sanitario de RSU e técnica de disposicdo de residuos
solidos urbanos, sem causar danos a saude publica e & sua seguranca, minimizando os
impactos ambientais, método este que utiliza principios de engenharia para confirmar os
residuos sélidos & menor area possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-
0s com uma camada de terra na conclusdo de cada jornada de trabalho, ou a intervalos
menores, se necessario.

Na NBR 13.896:1997 - Aterros de residuos néo perigosos - Critérios para projeto,
implantacédo e operacgéo, é recomendado que todo aterro sanitario seja construido com vida
atil minima de 10 anos, com monitoramento pds encerramento por também pelo mesmo
periodo. Contudo, devido a dificuldade de encontrar novas areas, tem-se projetado aterros
para um minimo de 20 anos e a resolu¢cdo Conama n°404/2008, exige 0 minimo de 15 anos
para ASPP, e ja se fala em monitoramentos ambientais de 30 ou 50 anos no Brasil. Todo
aterro sanitario deve conter controles administrativos, técnicos e operacionais; formas de
protecdo do meio ambiente, dos trabalhadores e da populagdo do entorno, cujo
detalhamento das respectivas unidades

Os critérios de selecdo de area para implantacdo de aterro sdo apresentados na
NBR 15849: Residuos sdlidos urbanos — Aterros sanitarios de pequeno porte — Diretrizes
para localizacéo, projeto, implantacdo, operacdo e encerramento, onde selecionadas areas
para implantacdo do aterro sanitario de que trata esta Instru¢do Normativa. Alguns destes
critérios sao:

e Deverao observar os aspectos definidos nas Normas Brasileiras Registradas —

NBR'’s da Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e atender horizonte
de projeto de no minimo 15 (quinze) anos;
e Respeitar as seguintes distancias minimas:3.000 metros do perimetro urbano.
Para distancias menores a 3.000 metros da area selecionada e que esteja
superior a 1.500 metros do perimetro urbano, pode ser justificado pela existéncia
de barreiras fisicas que limita o crescimento da cidade naquela direcdo. Por
exemplo, morro, curso d’agua, floresta nativa ou plantada, com no minimo 200
metros de largura e por toda extensdo da area selecionada. Ao invés de 500
metros de domicilios rurais (a partir do perimetro da area a ser utilizada); 300
metros de corpo hidrico, nascentes temporarias ou perenes. A distancia de 300
metros, deve ser considerada a partir do perimetro da area a ser utilizada;
guando a area definida estiver & montante da captacao de abastecimento publico
devera manter uma distancia minima de 2.500 metros desse ponto e
afastamento de 500 metros do Corpo Hidrico.
Na ABNT 15849: consta também alguns fatores de analise para selecdo da area
gue devem ser observados, alguns destes fatores de andlise séo:
e Para tipo consisténcia e granulometria das camadas-de subsolo na base do
aterro; recomenda-se a utilizacdo de solos naturalmente pouco permeéveis
(solos argilosos, argilo-arenosos ou argilo-siltoso);

¢ No caso de existéncia de corpos d’agua superficiais na area ou em seu entorno-
imediato; recomenda-se o respeito a uma distancia minima de 200 m de qualquer
colecéo hidrica ou curso d'agua;

¢ Proximidade do freatico em relagcéo a base do aterro ou em seu entorno imediato.

Alguns parametros podem ser alterados de acordo com o 6rgdo ambiental, estes
parametros podem ser alterados se forem justificados tecnicamente pelo projetista.
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Segundo a NBR 15849: Residuos solidos urbanos — Aterros sanitarios de pequeno porte —
Diretrizes para localizacao, projeto, implantacdo, operacdo e encerramento, 0 memorial
descritivo do projeto de aterro sanitério de pequeno porte deve descrever todos o0s sistemas
de protecdo ambiental necessarios, planilhas detalhadas de especificacdo, quantificacao e
orcamento O memorial descritivo deve conter a especificacdo dos servicos e materiais
necessarios a implantacdo do projeto nas suas diversas etapas e as correspondentes
planilhas de quantificacdo e custo.

O municipio de Silvania ndo possui legislacéo local sobre o assunto, todavia, esta
se adequando as leis federais. No que tange a estrutura e conteudo do plano a ser
elaborado, as normas a serem seguidas estédo dispostas no artigo 19, incisos de | a XIX da
Lei n® 12.305/2010.

Este artigo enumera o conteido minimo do Plano Municipal de Gerenciamento de
Residuos Soélidos para municipios com populagédo total superior a 20.000 (vinte mil)
habitantes (referéncia esta baseada nos dados do Censo mais recente do IBGE). No caso
em questdo, apesar da populacao total do Municipio de Silvania ser de 19.089 habitantes,
0 municipio esta inserido na area de influéncia de empreendimentos ou atividades com
significativo impacto ambiental de &ambito regional ou nacional, havendo assim
possibilidades de implantacdo de aterro sanitario.

3 CARACTERISTICAS GERAIS DE SILVANIA
3.1 O MUNICIPIO

O municipio de Silvania - GO teve o marco de sua fundacéo no ano de 1857. A
populacao silvaniense conta com uma estimativa de 20.938 pessoas realizada pelo IBGE
em 2021, pois o ultimo censo foi realizado em 2010 e contava com 19.089 pessoas.

A érea territorial deste municipio € de aproximados 2.349,924 kmz2, localizado no
estado de Goias, segundo a Figura 1, na rodovia GO-010 com uma distancia de 20 km de
Vianopolis, 69 km de Anapolis, 84 km de Goiania e 180 km de Brasilia capital federal.

A projecéao populacional do EMPIA de 2016 com base nos dados do IBGE de 2010
e do Plano Municipal de Saneamento Basico, faz uma estimativa de 24.343 habitantes até
2040 para o municipio de Silvania, sendo 4.725 na zona rural e 19.617 na &rea urbana da
cidade.

Figura 1 — Localizacdo do municipio de Silvania-GO

: OGLE EARTH®, 2022.
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3.2 RESIDUOS SOLIDOS

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Salidos (Lei 12.305/2010) do Brasil,
residuo solido é todo material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade. Realizar a caracteriza¢do dos residuos sélidos facilita
a definir seu destino, ou seja, que residuos podem ou néo ser tratados, reciclados ou
descartados.

Conforme a PNRS, os residuos solidos sao separados pela seguinte classificacéo:
Quanto a origem, que incluem residuos como: residuos domiciliares, residuos de limpeza
urbana, residuos sélidos urbanos, residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores
de servicos, residuos dos servicos publicos de saneamento basico, residuos industriais,
residuos de servicos de saude; residuos da construcao civil; residuos de servicos de
transportes, residuos de mineracdo. E quanto a periculosidade que englobam residuos
perigosos e residuos ndo perigosos

3.3 SERVICOS PUBLICOS DE LIMPEZA URBANA — COLETA E TRANSPORTE

Segundo dados atualizados em 2020 pelo Sistema Nacional de Informacgdes sobre
Saneamento (SNIS), o municipio de Silvania atende 99,92% da populacdo total com a
coleta de Residuos Domiciliares. Essa taxa € referente a 100% da populacdo urbana e
99,79% da populacéo rural. 20.800 habitantes, sendo 13.815 habitantes da populacéo
urbana e 6.985 habitantes da populacdo rural. Considerando a somatéria total da
populacao, sédo coletadas 0,83 kg de residuos ao dia por habitante.

Tem-se como servigos publicos de limpeza urbana na cidade de Silvania, servigos
como: pintura de meio fio, podas de jardinagem, podas de lenha, capina manual/ rocagem,
remocdo de entulhos de obras publicas, remoc¢ao de residuos clandestinos, limpeza de
cérregos e redes de drenagem no geral, coleta de residuos sélidos.

O 6rgao responsavel pela limpeza, coleta e transporte € a Prefeitura Municipal de
Silvania, com a administracéo publica direta. Um veiculo do tipo picape é responsavel pela
coleta de reciclaveis, dois veiculos do tipo caminhdo compactador sdo responsaveis pela
coleta domiciliar, um veiculo do tipo caminhdo grade baixa é responsavel pela coleta da
limpeza de poda e capina da cidade. Para ajudar na coleta foram instalados contéineres
pela cidade, no total foram 10 pontos de implantacéo, cada ponto conta com duas unidades,
uma para reciclaveis na cor verde e uma para residuos na cor cinza.

A coleta em Silvania é realizada em grande parte manualmente, porém para
residuos especificos é realizada por maquinario. Ha dois tipos de coleta na cidade: Coleta
indiferenciada: 97% dos residuos estdo incluidos nessa classificacdo, sdo residuos
domiciliares mistos, limpeza urbana e remocdo de entulhos, desta maneira o
reaproveitamento ou o devido destino se torna inviabilizado. E a coleta diferenciada: 3%
dos residuos estéo incluidos nessa classificacdo, isso se da pois é realizado o devido
recolhimento, contudo é destinado para reciclagem.

3.4 TIPOS DE RESIDUOS COLETADOS

Colocando em analise os varios tipos de residuos coletados em Silvania, sao 4 os
principais:
e Residuos Solidos Domiciliares Mistos (RSDM): sdo originados de domicilios,
estabelecimentos comerciais, prestacionais, institucionais, publicos e privados, com
a quantidade de até 200 litros/dia.
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¢ Residuos Sélidos Domiciliares Reciclaveis (RSDR): séo originados de ambientes
com caracteristicas domiciliares, independe de sua quantidade, € composto por
materiais reciclaveis, papel/papelao, vidros, metais, plasticos, dentre outros.

e Residuos Solidos da Limpeza Urbana (RSLU): sdo originados dos servigos de
limpeza realizados pela prefeitura, tais como poda, varredura, capina, dentre
outros. Esse material entra na questdo da compostagem e de reciclagem.

e Residuos Sdlidos dos Servicos Publicos de Remocéao (RSPR): sao originados
do recolhimento de entulhos de obras municipais e clandestinas, limpeza de
corregos e drenagem, e residuos volumosos como utensilios domésticos
descartados irregularmente.

O grupo Residuos Sélidos Domiciliares Mistos (RSDM) é responsavel por 62% de

todo volume de residuos, o grupo Residuos Soélidos Domiciliares Reciclaveis (RSDR) é
responsavel por 3%, o grupo Residuos Sélidos da Limpeza Urbana (RSLU) 19% e o grupo
Residuos Solidos dos Servigos Publicos de Remogéo (RSPR) por 16%.

3.5 RECICLAVEIS

A triagem dos reciclaveis faz parte de um Projeto Socioambiental da prefeitura,
intitulado Resgate: “Cidadania e Meio Ambiente”, englobando a educagédo ambiental, coleta
seletiva e inclusdo social. O objetivo € mover os catadores de lixo de um local totalmente
insalubre como o lixdo, para uma area publica reservada e destinada a triagem dos
materiais, e, uma provavel venda para industrias de reciclagem, com isso é construido todo
um movimento de humanidade, devolvendo dignidade e cidadania a esses trabalhadores e
ajudando na questdo ambiental, destinando os reciclaveis para um fim ideal, fora do lixao,
atendendo todas as politicas de residuos sélidos.

Essa acéo teve inicio em 03 de janeiro de 2022, em uma area de 12.000 m?, ao
lado da horta comunitaria. A area possui instalacdes provisérias de banheiros, tenda e lona,
sem contar um espaco para deposito das ferramentas de trabalho. Foi firmado um termo
de compromisso entre e a prefeitura e o grupo de trabalhadores responsaveis pela triagem,
para tratar dos beneficios, responsabilidades e obrigacées de ambas as partes.

3.6 RESISUOS ORGANICOS

Em 18 de novembro de 2021, foi iniciado em Silvania um trabalho de compostagem
domiciliar, a partir da Oficina de Capacitacdo de Educadores Ambientais. O objetivo foi
ensinar sobre compostagem de residuos organicos e o uso de baldes para criagdo de
composteiras para casas, chacaras, escolas, dentre outros 6rgaos publicos. Anteriormente
na cidade ndo existia nenhum destino para os residuos organicos, pois ndo havia a
disponibilidade de nenhuma tecnologia destinada a esse fim.

4 ESTUDO DE VIABILIDADE DA IMPLANTACAO DO ATERRO SANITARIO EM
SILVANIA - GO

Para que o estudo de viabilidade seja condizente com a realidade atual do
municipio de Silvania, levantou-se as principais caracteristicas da cidade, dos residuos
sélidos e do servico de limpeza urbana, preliminarmente. No municipio € identificado
atualmente um vazadouro a céu aberto, popularmente conhecido como lixao, que como
citado anteriormente fica localizado a margem esquerda da rodovia BR- 457, sentido
Viandpolis (Figura 2), e € onde ocorre a disposicao final de 97% dos residuos sélidos
produzidos no municipio.
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O estudo de viabilidade de implantacao de aterro sanitario para a cidade de Silvania
€ de extrema importancia para tange a melhor opcédo de destinacao final dos Residuos
Sélidos Urbanos (RSU) do municipio diante da realidade atual no contexto de cumprimento
dos dispositivos legais, normativos, das diretrizes de planejamento do setor de residuos
sélidos e das exigéncias de 6rgaos de controle e fiscalizacdo. O local que pode ser
estudado como uma possivel area de implantacdo para o aterro em caso de viabilidadade
comprovada, seria localizado na rodovia GO-147 proximo ao local conhecido como
cooperado, a area citada cumpre os parametros técnicos para implantacdo, operacao e
encerramento dos aterros sanitario em cidade de pequeno porte.

Figura 2 — Localizacédo do Lixdo e da area de possivel implantacgédo do
Aterro Sanitario em Silvania -GO

Legenda

# Area de implantagio Aterro Silvania
£ Lixdo Sivania

WLixa0 Silvania

(

Area de implantacao Aterro, Silvania

Fonte: GOOGLE EARTH®, 2022.

Para que sejam definidas corretamente tecnologias para destinacdo final de
Residuos Solidos Urbanos (RSU) que constituem um tratamento de residuos e uma
disposicdo dos rejeitos de forma ambientalemente adequada, depende-se de alguns
fatores, entre eles estéo:

e Tamanho da populacdo: A quantidade de habitantes vai influenciar na
guantidade de residuos sélidos produzidos, por isso o crescimento populacional
€ um dos fatores para determinacdo da tecnologia e para que esta tenha
capacidade para atender o municipio.

¢ Distancia entre a localizacdo da tecnologia e o centro de geragdo dos residuos:
Além da influéncia operacional, deve-se levar em considera¢cdo 0os maquinarios,
equipamentos e processos envolvidos na destinacao final escolhida.

¢ Recursos financeiros para implantacao e operacéo

e Mao de obra qualificada: E necessario profissionais com expertise técnica para
projetar, implantar, operar, dar manutencdo e manter o controle ambiental.

e Regulamentagédo normativa e legal: Normativas que permitam e regulamentem
o licenciamento para concepcéo e funcionamento da tecnologia escolhida.

4.1 PRINCIPAIS TIPOS DE TECNOLOGIAS APLICAVEIS

As alternativas para melhorar a destinagéo final dos Residuos Sdlidos Urbanos,
levam em consideracdo o melhor para a realidade do municipio de Silvania, entre as
melhores op¢des destacam-se o0s aterros sanitarios. Segundo Castilhos Junior et al. (2002)
€ necessario que sejam criados projetos condizentes com a realidade local dos municipios,
pois muitas experiéncias de implantacdo de aterros em pequenas comunidades falharam
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devido sua insustentabilidade (técnica e econbémica) e quando deixados sob
responsabilidade das autoridades municipais.

No contexto em questdo trés opcOes apresentam-se como opcdes que
responderiam as necessidades de Silvania, as opc¢des sao:

e Aterro Sanitario: O aterro sanitario € indispensavel no modelo de gestao atual de

residuos no nosso pais, em virtude de nem todas as fragBes secas reciclaveis e
Umidas organicas sao recuperadas, entre as fragcdes que ndo sao recuperadas
estao rejeitos sanitarios e fraldas, por exemplo.

e Aterro Sanitario Simplificado: O aterro sanitario € o que possui critérios minimos

de Engenharia de forma simplificada, o qual pode comportar cerca de 10
toneladas. Algumas
localidades trabalham com o conceito de Aterro Sanitario de Pequeno Porte
recebendo até 20 toneladas.

e Aterro Sanitario Compartilhado de maior escala: Sdo aterros de micro, pequeno,

meédio e grande porte (conforme definicdo da FIPE/SELURB, 2017) que recebem
residuos de 2 ou mais municipios, com capacidades entre 100 e mais que 2000
toneladas diarias para viabilizar o preco da tonelada aterrada. Valores até 100
toneladas tem uma dificuldade imensa de sustentacdo econdmica visto que o
valor unitario € maior por ndo possuir uma boa economia de escala.

E perceptivel que as tecnologias em questdo sio aplicaveis nas condicdes atuais
do municipio de Silvania, as possibilidades se direcionam em uma gestao individualizada,
gestdo compartilhada e gestdo por consorcio publico intermunicipal com instalacdo de
tecnologias com capacidade superior a 100 toneladas diarias. Além das condi¢fes atuais
de gestdo e capacidade técnica e financeira, a grande questdo que pode inviabilizar as
tecnologias citadas € a baixa demanda frente ao que é requerido em termos de quantidade
de residuos a processar para viabilizar a destinacao.

Na proépria Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS), disposta na Lei Federal
n° 12.305/2010, a importancia de metas de reducéo, reutilizacao, reciclagem entre outras,
visando reduzir a quantidade de residuos e rejeitos encaminhados para disposic¢éo final
ambientalmente adequada, é levantada com intuito de corrigir a falsa ilusdo de que o
processo de aterramento € possivel para todos os tipos de residuos.

O que significa que o municipio deve apresentar, além de um aterro sanitario
licenciado, desvios para organicos e reciclaveis, conforme recomenda as metas da Politica
Nacional dos Residuos Sdlidos (PNRS). Mesmo que cada tecnologia exija uma coleta,
manejo e até mesmo conscientizacao social especifica de cada fracdo a ser destinada.

O municipio de Silvania apresenta populagéo inferior a 30.000 habitantes, o que o
enquadra como municipio de pequeno porte, aléem de a tecnologia do aterro se enquadrar
ao porte do municipio, as op¢cbes devem atender tecnologias existentes na regido ou no
estado de Goiés, o0 aterro deve cumprir requisitos como:

e Sejam aplicaveis a realidade de Silvania;

e Apresentem viabilidade ambiental a partir do licenciamento ambiental, tanto do
transporte quanto do tratamento ou disposic¢ao final,

Que sejam viaveis economicamente;

Que tenham legalidade na forma de contratacdo ou implantacao direta;

Que considere as limitacbes de méo-de-obra e de maquinarios locais;

Dentre outros aspectos apontados pelos Planos Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sodlidos (PMGIRS) de Silvania, Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB), Plano Estadual de Residuos Solidos de Goias
(PERS-GO), entre outros.
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4.2 CRITERIOS E PARAMETROS DE VIABILIDADE

Apoés andlise inicial das opcbes mais viaveis para Silvania, é preciso levar em
consideracao diversos critérios com objetivo de prosseguir com a analise de viabilidade das
possibilidades de implantacado de aterro e sua efetividade na destinacéao final dos residuos.
Para realizacdo dessa analise estabeleceu-se 0s seguintes seis critérios com funcéo de
facilitar o estudo e a compreensao do mesmo:

e Critério Legal: é o critério que se refere as premissas legais como a Lei da
Politica Nacional dos Residuos Sodlidos (PNRS). Lei do Novo Marco do
Saneamento e demais legislacdes correlatas, é importante que este seja o
primeiro critério a ser cumprido ja que as imposicdes legais ndo sao optativas e
sim cobrigatdria, portanto além de serem analisadas devem ser cumpridas;

e Critério Técnico — Operacional: Compreende um conjunto de parametros, dados
e informacbes ligados ao funcionamento do aterro, capacidade do
processamento, facilidade operacional, manutencdo, provimentos de
equipamentos.

¢ Critério Ambiental: no que se refere ao controle de poluicdo ambiental € preciso
monitorar 0s impactos ambientais e adotar as medidas de controle necessarias
para o devido uso do aterro;

e Critério Social: o que se refere a geracdo de trabalho e renda a partir da
tecnologia de destinacao final,

e Critério Econbmico: relativo aos custos de implantacdo, operacdo e total e
receitas ao longo de 20 anos;

o Critério Gestéo: no que diz respeito ao atendimento dos planos Plano Municipal
de Saneamento Basico (PMSB) e Planos Municipais de Gestdo Integrada de
Residuos Sélidos (PMGIRS), capacidade institucional, fiscalizatéria, regulatéria
e técnica para gerir a tecnologia adotada.

Cada critério estabelece diversos parametros, que tem finalidade de proceder com

a andlise comparativa entre as tecnologias apontadas como aplicaveis a realidade de
Silvania. Os critérios funciona como filtro para selecionar as tecnologias viaveis.

Portanto, confirma-se a viabilidade das tecnologias através da aprovagcdo em todos
0s critérios e paramatros pré-estabelecidos para alcancar-se a viabilidade da destinagéo
final dos residuos sélidos de Silvania.

4.2.1 Critério Legal

Para a analise comparativa segundo o Critério Legal foram considerados:

e A Politica Nacional dos Residuos Sdlidos, disposto na Lei Federal no 12.305 de
2 de agosto de 2010;

¢ O Novo Marco Legal do Saneamento Basico, disposto na Lei Federal no 14.026,
de 15 de julho de 2020;

e O Plano Nacional dos Residuos Solidos, aprovado e disposto no Decreto
Federal no 11.043, de 13 de abril de 2022.

A avaliacdo das tecnologias segundo o critério legal por meio dos parametros
dos instrumentos e documentos legais esta apresentada no Quadro 1.

Como pode ser visto no Quadro 1, a opcdo Aterro Sanitario Municipal
Compartilhado de Anapolis ndo atende sos critérios legais, pois pois a Licenca Ambiental
de Funcionamento LF 220/2016, processo 3504/2015, emitida pela entdo Secretaria do
Meio Ambiente, Recursos Hidricos, Infraestrutura, Cidades e Assuntos Metropolitanos
(SECIMA), atual Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Desenvolvimento
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Sustentavel (SEMAD Goias), no item 2 das Exigéncias Complementares, condiciona a
recepcao de residuos sélidos somente aos integrantes do consorcio da APA do Joéo Leite:
Campo Limpo, Goianapolis, Nerépolis, Ouro Verde, Terezépolis, por conta da comprovacgao
do relatdrio técnico apresentado junto com o processo de licenciamento que o projeto que
justifica a capacidade do aterro em questao(SECIMA,2016).

Quadro 1 - Andlise comparativa dos aterros segundo critério legal

icontinuai

Nivel de
PRNS LHErED Ll 8l PLANARES Licenca atendiment
: Saneamento :
Aterros (Lei Bésico (Lei (Decreto Ambiental 0 a todos
12.305/2010) 14.026/2020) 11.043/2022) (L.A) 0s
parametros
A disposicao final
ambientalmente
adeguada deverq Meta 4 — reduzir
ser implantada até a
31 de dezembro de .
quantidade de
2020, exceto para .
e residuos e
0s Municipios que o
. rejeitos
até essa data h
tenham elaborado encamin adqs
o para disposi¢éo
O Municipio plano final Tem
Aterro Sanitario de\_/e prover a mt}ermumgpal de ambientalmente | Exigido L.A. condicbes
- disposigéo residuos sdlidos ou .
Municipal . - adequada: pelo de atender
. . final plano municipal de . o
Individualizado : ~ * até 2024 - Municipio/ totalmente
oA ambientalment gestdo integrada ) e
de Silvania . . 13,4%; Estado. 0s critérios
e adequada de | de residuos sdlidos . i
s . - até 2028 - legais
rejeitos. e que disponham 18 5%
de mecanismos de o
cobranca que -ate 2032 -
arantam sua 23,6%;
9 n -até 2036 -
sustentabilidade 28.8%:
econdmico 9,070,
) . eaté 2040 —
financeira, de
. 33,9%.
acordo com a Lei
n®11.445, de 5 de
janeiro de 2007
Idem e Faz
parte da Diretriz
1, Estratégia 2:
“Fomentar a
gestao
assoua;ja para Tem
Aterro Sanitario implantagéo e Exigido L.A. con((jjlgoes
Municipal Idem Idem operagso de pelo ATENDER
Compartilhado unidades Municipio/
o . totalmente
de Silvania compartilhadas Estado. o
e 0s critérios
~ legais
solucdes
conjuntas para
disposicéo final
ambientalmente
adequada dos
rejeitos.
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Quadro 1 — Analise comparativa dos aterros segundo critério legal

iconcluséoi

Nivel de
PRNS ETEE (LEg 0 PLANARES Licenca | atendiment
: Saneamento :
Aterros (Lei Bésico (Lei (Decreto Ambiental 0 a todos
12.305/2010) 14.026/2020) 11.043/2022) (L.A) 0s
pardmetros
Tem
Aterro Sanitario Exigido L.A. condicdes
Intermunicipal idem Idem Idem pelo de atender
Consorciado de Municipio/ totalmente
Silvania Estado. 0s critérios
legais
A Licenca
Ambiental
220/2016
proibe a
Aterro Sanitario recepcédo de
Municipal de Idem Idem Idem residuos de Nao atende
Anapolis outros
municipios
nédo
previamente
autorizados
Tem
Aterro Sanitério Exigido L.A. condi¢cdes
Particular em elo de atender
Aparecida de dem dem dem Mur?icipio / totalmente
Goiania Estado 0s critérios
legais
Tem
Aterro Sanitario Exigido L.A. condicdes
Particular em Idem Idem Idem p.e'E’ . de atender
. Municipio/ totalmente
Guapo N
Estado. 0s critérios
legais
Tem
condi¢cbes
de
Futuro Aterro Exigido L.A. | ATENDER
Particular em pelo totalmente
X Idem Idem Idem o o
Gameleira de Municipio/ 0s critérios
Goias Estado. legais
qguando a
mesma for
instalada

Fonte: AUTORES, 2022.

4.2.2 Critério Técnico-operacional

Segundo o critério técnico-operacional, compara-se através dos seguintes
parametros:
Capacidade de processamento (t/dia) da tecnologia aplicado na realidade de

Silvania;

Facilidade de operacao da tecnologia por parte do Municipio;
Facilidade de manutencéo e provimentos de maquinarios;
Facilidade de provimento de mao-de-obra técnica especializada.

A analise comparativa segundo este critério se apresenta no Quadro 2.
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Quadro 2 — Analise comparativa dos aterros segundo critério técnico-operacional

icontinuai

Capacidade o ~ Nivel de
Facilidade de : M&o-de-obra .
ALerros de operacao, Prowm_eqtc_) de Técnica atendimento a
processamen N Magquinéarios o todos os
manuten¢ao Especializada A
to parametros
Em termos
Necessita de técnicos e
Facil operacéo, Municipio mao-de-obra praticos
Aterro Até 30 t/dia porém, a deste porte especializada municipios de
Sanitério (conforme manutencgéo é tem em operacao, pequeno porte
Municipal roieto mais complexa, dificuldade de meio tem dificuldade
IndividuarIJizad opulejlcional principalmente no | fornecimento ambiente, de operar Aterro
o de Silvania pal?é 2042) que se refere ao regular e qualidade, Sanitario,
monitoramento continuo de saude e correndo o risco
ambiental maquinario. seguranca do | de tornarem-se
trabalho etc. lixdes em pouco
tempo.
Em termos
~ Necessita de tecr]l_cos €
Operacao e ; praticos
- . maiores L
manuten¢do mais | . X municipios de
investimentos .
complexas. Com Necessita de pequeno porte
; para compra ~ o
maior de mao-de-obra tem dificuldade
- investimento para L especializada de
Minimo de ; ~ maquindrios )
. implantacgédo e e em maior operar aterro
Aterro 100 t/dia ~ que . e
L operacao. A . . guantidade sanitario,
Sanitario (FIPE, 2017) ; ; praticamente é N '
I~ maior capacidade em operacdo, | correndo o risco
Municipal para uma boa de cercade2xa meio de tornarem-se
Compartilhado relacéo mais em ; .
A processamento ~ ambiente, lixdes mesmo
de Silvania custo- . relacdo ao . ;
. dos residuos de qualidade, conseguindo
beneficio S Aterro . .
outros municipios Sanitario saude e uma capacidade
podem melhorar a o seguranca do de
: Municipal
capacidade de o trabalho etc. processamento
Individual e )
pagamento do . maior, 0
e Exclusivo para o .
municipio. NS municipio tera
Silvania : i
gue investir
mais.
Aterro Ni'gg?%iie Operacéao e Idem. Além do
Sanitario | (FIPE, 2017) | Mmanutencdo é mais, a regido
Intermunicipal | para uma boa mais cqmplexa. Idem Idem nao
Consorciado relagéo Prec_lsa de denota interesse
de Silvania custo- __maiores em
beneficio investimentos. consorciamento.
Tecnicamente é
uma das
solucdes mais
adequadas
PossUi devido a
Aterro ; garantia da
o capacidade ~ ~ S ;
Sanitario ara receber Operacao, manutencdo, maquinario e pessoal de qualidade do
Particular em | P 0s responsabilidade de aterramento e
Aparecida de residuos de empresa terceirizada contratada adequacédo das
Goiania Silvania normas técnicas
e ambientais,
devendo ser
avaliada a
viabilidade
econbmica
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Quadro 2 — Analise comparativa dos aterros segundo critério técnico-operacional

concluséo
Capacidade o ~ Nivel de
i de FeeliEeet o Provimento de | Mao:de-obra | dimento a
Aterros operacao, N Técnica
processamen N Magquinéarios o todos os
manuten¢ao Especializada A
to parametros
Tecnicamente é
uma das
solucdes mais
adequadas
. devido a
Possui .
, garantia da

Aterro capacidade ~ ~ s .

o Operacdo, manutengdo, maquinario e pessoal de qualidade do
Sanitario para receber -
. responsabilidade de aterramento e
Particular em 0s - ~
. . empresa terceirizada contratada adequacao das
Guapo residuos de P
Silvania normas técnicas
e ambientais,
devendo ser
avaliada a
viabilidade
econbmica
Tecnicamente é
uma das
solucdes mais
adequadas
. devido a
530 t/dia, .
garantia da
Futuro Aterro portanto, ~ x S .

. o Operacao, manutengdo, maquinario e pessoal de qualidade do
Particular em possuira responsabilidade de aterramento e
Gameleira de capacidade P - ~

g empresa terceirizada contratada adequacéo das

Goias para atender P

A normas técnicas
Silvania . )
e ambientais,
devendo ser
avaliada a
viabilidade
econdmica.

Fonte: AUTORES, 2022.

Como visto no Quadro 2, no ponto de vista técnico-operacional, foram encontrados
dois niveis de atendimentos aos parametros, sendo eles:

e Atendem tecnicamente na totalidade: Aterro Sanitario Particular em Aparecida
de Goiania, Aterro Sanitario Particular em Guap6, Futuro Aterro Sanitario
Particular em Gameleira de Goias.

e Podem ou nao atender tecnicamente: Aterro Sanitario Municipal Individualizado
de Silvania; Aterro Sanitario Municipal Compartilhado de Silvania, Aterro
Sanitario Intermunicipal Consorciado em Silvania ou Regiéo.

4.2.3 Critério Ambiental

A analise ambiental vai considerar basicamente:

e a capacidade de monitoramento ambiental em todos os parametros de
gualidade de solo, agua, ar, meio biotico etc.;

¢ a facilidade de controle da poluicdo ambiental a partir da geracdo de impactos
no solo, ar, agua, meio biético e na populacdo e proposicdo de medidas de
controle.
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A avaliacéo das tecnologias segundo o Critério Ambiental e seus parametros estao
apresentadas no Quadro 3.

Quadro 3 — Andlise comiarativa dos aterros seiundo critério ambiental

Aterros

Capacidade de Monitoramento
Ambiental

Facilidade de Controle da
Poluicédo

Nivel de atendimento
a todos os parametros

Aterro Sanitario
Municipal
Individualizado
de Silvania

Dificil para municipio de
pequeno porte garantir o
monitoramento de todos os
parametros ambientais como:
- qualidade das aguas
superficiais;

- qualidade das aguas
subterréneas;

- qualidade do efluente
tratado(lixiviado);

- atmosférica contra odor,
gases de
efeito estufa e biogas;

- qualidade do solo;

- controle queimadas;

- controle de vetores etc.

Dificil para municipio de
pequeno porte garantir o
controle de todos os
parédmetros ambientais
como:

- drenagem e tratamento
do lixiviado;

- drenagem e tratamento
do biogas;

- cobertura regular dos
residuos nas
células sanitarias;

Dificilmente municipio
de pequeno porte tem
conseguido atender os
condicionantes e
parametros de
controle
ambiental em Goiés e
outros
estados.

Aterro Sanitario
Municipal
Compartilhado
de Silvania

Idem

Idem

Idem. Mesmo que
tenha uma certa
receita advinda da
cobranca pelo
recebimento de
residuos de outros
municipios.

Aterro Sanitario
Intermunicipal
Consorciado de
Silvania

O Consorcio j4 consegue
ganhar uma maior capacidade
de monitoramento ambiental
pelo pagamento dos rateios de
Varios municipios em que os
custos ficam unitariamente
mais reduzidos

Maior capacidade de
controle ambiental pelo
pagamento dos rateios de
varios municipios em que
0s custos ficam
unitariamente mais
reduzidos

Consorcios quando
bem
operados conseguem
atender parametros
ambientais.

Aterro Sanitario
Particular em

Alta capacidade de

Alta capacidade de controle

Consegue atender
totalmente os

Aparecida de monitoramento ambiental ambiental parametros
Goiania ambientais
Aterro Sanitario
Particular em Idem Idem Idem
Guapo
Futuro Aterro
Particular em Idem Idem Idem

Gameleira de
Goias

Fonte: AUTORES, 2022.

De acordo com o Quadro 3, o Aterro Sanitario Particular em Aparecida de Goiania-
GO; o Aterro Sanitario Particular em Guap6-GO e o Futuro Aterro Sanitario Particular em
Gameleira de Goias-GO conseguem atender totalmente os parametros do critério
ambiental. Ja o Aterro Sanitario Municipal Individualizado de Silvania, o Aterro Sanitario
Municipal Compartilhado de Silvania, e o Aterro Sanitario Intermunicipal Consorciado em
Silvania ou Regiéo dificilmente conseguem atender estes parametros.
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4.2.4 Critério Social
Para analisar o critério social, o foco é a possivelcapacidade de geracao de trabalho

a partir do numero/faixa de trabalhadores em cada tecnologia, os parametros sao
apresentados no Quadro 4.

Quadro 4 — Anélise comiarativa dos aterros secl;undo critério social

Aterros Capacidade de geracao do trabalho/ Nivel de
numero de trabalhadores atendimento
Aterro Sanitario Municipal
Individualizado de Silvania Cerca de 5 Regular
Aterro Sanitario Municipal e
Compartilhado de Silvania Cerca de 10 Satisfatorio
Aterro Sanitario Intermunicipal Cerca de 20 Alto

Consorciado de Silvania

Consegue atender

Aterro Sanitério Particular em Aparecida Alta capacidade de monitoramento totalmente os
de Goiania ambiental parametros
ambientais
Aterro Sanitério Particular em Guap6 N&o se aplica ao Municipio Nao se gpll_ca ao
Municipio
Futuro Aterro Particular em Gameleira ~ . L N&o se aplica ao
C N&o se aplica ao Municipio o
de Goiés Municipio

Fonte: AUTORES, 2022.

O Aterro Sanitario Municipal Compartilhado de Silvania e o Aterro Sanitario
Intermunicipal Consorciado em Silvania ou Regido alcancam um nivel alto/satisfatério de
atendimento dos parametros. J& o Aterro Sanitario Particular em Aparecida de Goiania-GO,
e o Aterro Sanitario Particular em Guap6-GO e o Futuro Aterro Sanitario Particular em
Gameleira de Goias-GO se enquadram como “Nao se aplica ao municipio” visto que a
tecnologia possui autoatendimento a geracdo de vagas de trabalho, por outro lado essas
vagas sao geradas no municipio.

4.25 Critério Econdmico

O Critério Econdmico € importante em virtude da capacidade de sustentac&o
econdmica do Municipio ser relevante para a adocao da tecnologia para a destinacao final
de residuos solidos. Analises econdmicas geralmente levam em consideracao o custo de
implantacéo e custo de operacao do aterro, por conta disso o custo total ao longo 20 anos
€ considerado, este € o tempo de vida util minima de projetos de aterros sanitarios segundo
manuais de boas praticas, também é levantada a possibilidade de arrecadacao de receita.

As despesas e receitas da tecnologia de disposicao final, sdo encontradas de forma
mais distinta através do levantamento de custos especificos, estes custos séo oriundos do
dimensionamento de cada tecnologia com dados primarios de Silvania-GO.

Ndo foi possivel o levantamento dos custos especificos de Silvania visto
gue para isso seria necessario elaborar os projetos basicos de Aterro Sanitario de Pequeno
Porte. A partir do dimensionamento de cada tecnologia, levanta-se os custos de materiais,
equipamentos, energia, mao-de-obra, agua, aquisicao de area, analises laboratoriais, custo
de elaboracéo de projeto, de licenciamento, de monitoramento ambiental, de combustivel
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etc. No entanto, para elaborar o projeto € preciso estudar previamente a viabilidade de
implantacdo de cada tecnologia para evitar o gasto alto com projetos de tecnologias que
podem ser que nao sejam adotadas, o que é justamente o enfoque do estudo.

4.2.6 Critério Gestédo

O critério gestdo é decisivo para a escolha das tecnologias que cumpram
rigorosamente grande parte dos aspectos (técnico, econémico, social, ambiental e legal)
administrados nas condicdes e limitacdes do Poder Publico.

Segundo o Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR), municipios de pequeno
porte historicamente enfrentam dificuldades como: capacidade técnica insuficiente, baixa
capacidade institucional para planejar, regular e fiscalizar, baixa capacidade financeira para
manter equipamentos, insumos e 0s Varios custos de modo a garantir a qualidade
necessaria para implantacéo e operacéao de tecnologias de tratamento e disposicéo final de
residuos solidos.

Considerando a baixa capacidade gestionaria de municipios do porte de Silvania e
entendendo que até o presente momento Silvania tem grandes dificuldades em garantir a
disposicao final adequada de rejeitos em seu territério sob responsabilidade do Poder
Publico, visto que ainda existe um lixado com grandes passivos ambientais e sociais.

Na gestdo municipal o municipio tem que ter um aporte de recursos para
gerenciar esta tecnologia, ja no particular o custo é coberto ao longo dos anos, ndo exigindo
gue o municipio tenha aporte alto inicial de recursos, o encaminhamento dos rejeitos para
a disposicao final em aterro particular isentara a Prefeitura da gestdo dos passivos
ambientais.

A partir da contratacdo de empresa com aterro de rejeitos, implantacéo de Central
de Triagem inicial em area adaptada para a cooperativa de catadores e implantacao de
patio de compostagem em area publica municipal o que permite o atendimento legal inicial
de Silvania as metas do Plano Nacional de Residuos Sélidos (PLANARES, 2022).

5 CONSIDERACOES FINAIS.

ApOs revisdo bibliografica e levantamento de dados técnico-operacionais do
sistema de limpeza urbana e dos residuos sélidos de Silvania utilizada para a avaliacao
quali-quantitativa baseada em diversos critérios, sendo eles: critério legal, critério técnico-
operacional, critério ambiental, critério social, critério econdmico e critério de gestao, foi
possivel estabelecer um processo claro de selecdo entre as tecnologias aplicaveis na
disposicéo final de residuos sélidos urbanos para a realidade de Silvania-GO.

Historicamente cidades de pequeno porte tem dificuldade de estabelecer a melhor
opcao de destinacdo final para os residuos sélidos, isso ocorre desde planejamento,
regularizacéo, fiscalizacéo até a capacidade financeira de implantar e manter um aterro em
pleno funcionamento. Por isso urge a importancia de um estudo como o do presente artigo
gue estabeleca as melhores opcdes para a realidade atual do municipio.

Com isso, recomenda-se que a disposicao final dos rejeitos seja dada em aterro
sanitario licenciado particular em outro municipio, inicialmente porque na gestdo municipal
seriam necessarios maiores recursos em caixa para gerenciar corretamente a tecnologia,
enquanto que no particular o custo € coberto ao longo dos anos, exigindo menos pronta-
entrega dos investimentos municipais, ou seja, a destinacéo fica adequada as exigéncias
legais e técnicas com custos mais baratos e que ndo dependem de maiores alocacdes no
caixa para iniciar o processo.
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Além disso, outro ponto positivo é que de certa forma o municipio fica isento da
gestdo de passivos ambientais, que sdo impactos causados no solo, ha agua, na fauna, na
flora e na populacéo, ja que a empresa operadora do aterro torna-se responsavel por estas
obrigacdes.

Conseguinte aos pontos levantados, tem-se ainda opc¢des de aplicar-se ao contexto
social, ja que uma empresa contratada cuidara dos rejeitos, algumas dessas opc¢des seriam
a implantacdo de Central de Triagem inicial em area adaptada para a cooperativa de
catadores, que ja existem na regido. E também a implantacdo de patio de compostagem
em area publica municipal que permitira o atendimento legal inicial de Silvania as metas do
Plano Nacional de Residuos Sélidos (PLANARES, 2022).

Sendo assim, por meio da implantacdo de politicas e tecnologias sugeridas neste
artigo, o municipio atende as politicas nacional, estadual e municipal de residuos sélidos,
e isso com responsabilidade ambiental e social, de forma econémica e com facilidade de
gestdo, quanto a gestao dos residuos solidos urbanos
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