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RESUMO

A erosdo é o processo de desgaste, transporte e deposicdo dos solos, sendo por meio
desse fenbmeno que os diversos agentes da erosdo modificam os relevos. Dentre esses
agentes, o mais proeminente no mundo é a agua, principalmente a chuva, que é
responsavel por cerca de 56% de toda degradacao do solo em regides afetadas pela acao
do homem. A interferéncia do ser humano é um importante fator no desenvolvimento das
erosdes, pois em sua forma natural ocorrem de maneira lenta, no entanto, dependendo da
maneira como o0 homem faz uso do solo, pode acarretar no aceleramento dos processos
erosivos, os tornando mais prejudiciais. O solo de Anapolis é o solo tropical, que é
encontrado em locais de clima tropical e apresenta peculiaridades em relacdo aos solos
de outros climas, peculiaridades que fazem com que se comportem de maneira distinta
em relacdo aos processos erosivos e dificultam a sua andlise. Dessa forma, a execucéo
de experimentos se faz necessaria para conhecer as caracteristicas que tornam esse tipo
de solo diferente dos demais. No contexto do estudo de processos erosivos, uma das
variaveis mais importantes é a erodibilidade, que dita a propensdo que um solo tem a
sofrer erosdo. Para determinar essa propriedade pode ser utilizado o ensaio de
Inderbitzen, que ja foi utilizado em uma gama de trabalhos, apresentando resultados
promissores. Com o intuito de trazer o embasamento necessario para compreender o
potencial erosivo, foi feito um levantamento dos assuntos pertinentes, como: a definicdo e
as caracteristicas dos solos tropicais, o conceito de erosdo, juntamente do tipo mais
proeminente e suas consequéncias, além da apresentacdo do histérico da utilizacdo do
ensaio de Inderbitzen para anélise de solo tropicais.

PALAVRAS-CHAVE: Eroséao. Inderbitzen. Geotecnia. Solos Tropicais.
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1 INTRODUCAO

A cidade de Anapolis, localizada entre Goiania e Brasilia, com populacao
estimada de 396.526 habitantes e area de 933,156 km2 (IBGE, 2021) € um importante
polo agroindustrial do estado de Goids com a presenca de empresas nacionais e
internacionais, que atrai trabalhadores para servir de mao-de-obra, ocasionando uma
expanséo rapida e desordenada da cidade (BORBA et al., 2012).

O surgimento de erosao no meio urbano e no seu entorno é consequéncia da falta
de planejamento durante o processo de ocupacédo do solo (CARVALHO et al., 2006). De
acordo com Lacerda et al. (2004), o modo como é feito o0 uso do solo da area urbana de
Anapolis facilita a ocorréncia de erosbes, como por exemplo: o excesso de
impermeabilizacdo do solo somado a falta de um sistema adequado de drenagem das
aguas da chuva, e tentativas malsucedidas de contencao de erosofes.

A erosado € o processo de desgaste, transporte e deposi¢do dos solos, devido a
acao de agentes como o vento, gelo e principalmente da agua. Quando ocorre de forma
natural, o fenémeno erosivo acontece de modo lento, contudo, a interferéncia do homem
funciona como um agravante, acelerando a perda de solo em relacdo a sua formacao.
Esse tipo de erosédo recebe o nome de acelerada ou antrépica, sendo responsavel por
prejuizos tanto financeiros quanto ao meio ambiente; como séo 0s casos de deterioracédo
de rodovias por abertura de ravinas e vocgorocas, assoreamento de corpos d’agua,
alagamentos, instabilidade e desmoronamento de taludes, destruicdo de casas e obras
publicas (SANTOS, 1997).

No trabalho de Lacerda et al. (2004) foi organizado um inventario das areas de
risco da cidade de Anapolis, classificando as erosées como de pequeno (area <1000m?2),
médio (area de 1000 a 5000m?) e grande porte (area >5000m?). Foram identificadas 5
areas de risco devido erosdo acelerada, sendo elas localizadas no: Catingueiro, Jardim
Alexandrina, Sdo Carlos, Leopoldo de Bulhdes e Itamaraty. Dentre essas areas estdo
presentes 11 sulcos, sendo 9 de pequeno e 2 de médio porte; 23 ravinas e vogorocas,
sendo 14 de pequeno, 5 de médio e 4 de grande porte.

Nos Estados Unidos, os gastos anuais causados pela erosdo do solo foram
estimados em cerca de 37 bilhdes de ddlares (URI, 2001). Na Unido Europeia os custos
foram ainda maiores, encontrando-se na faixa de 38 bilhGes de euros (MONTANARELLA,
2007). J& no Brasil, apesar da escassez de pesquisas que considerem o0s custos da
erosdo no Pais como todo, ha estudos pontuais, como é o caso do estudo de Rodrigues
(2005) sobre o solo do Cerrado goiano, onde este estimou um gasto de 38,39 a 165,73
ddlares/ hectare.

De acordo com Carvalho et al. (2006), a magnitude do desenvolvimento das
erosbes depende de diversos fatores que agem em conjunto, dentre eles ha a
erodibilidade, que é a suscetibilidade que um solo tem de erodir e tem sido foco de
interesse de pesquisas no campo da geotecnia. A fim de a evitar gastos excessivos por
conta da erosdo dos solos, é necessario que sejam definidas medidas preventivas ou
corretivas de maneira eficiente e econdmica. E por meio de andlises do solo e de suas
caracteristicas que se tem o embasamento para que seja feita a escolha adequada do
método de combate ao processo de eroséo.

O objetivo desse trabalho é trazer o embasamento tedrico necessario para
compreender o0 conceito de potencial erosivo. Com esse intuito, foram reunidas
informacdes de diversos autores sobre: o conceito e as peculiaridades dos solos tropicais,
gue sao caracteristicos da regido de Anapolis; a definicdo de erosdo, com foco nas
erosdes causadas pela chuva, ja que s@o as mais significativas; o historico da utilizacédo
do ensaio de Inderbitzen, que é o método utilizado para analisar a erodibilidade do solo.
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2 SOLOS TROPICAIS

Os solos tropicais sdo aqueles que em razdo da acao do clima tropical na sua
formacéo, apresentam certas peculiaridades no seu comportamento e composi¢cao se
comparados aos solos formados em outras regides (COMMITTE ON TROPICAL SOILS
OF THE ISSMFE, 1985). Por conta dessas peculiaridades, os solos tropicais se mostram
dificeis de classificar por meio de métodos tradicionais. Observando essa dificuldade,
Nogami e Villibor desenvolveram a metodologia MCT de classificacdo de solos tropicais,
na qual os solos sédo divididos entre solos de comportamento lateritico e nao lateritico
(VILLIBOR; NOGAMI, 2009).

Dentre os principais componentes do solo tropical estdo trés grupos: os solos
lateriticos, os saproliticos e os transportados. Em condicfes naturais, a camada lateritica
compde a parte superior do perfil do solo e a saprolitica se encontra logo abaixo, entre o
substrato rochoso e a camada de solo lateritico ou do transportado, como mostra a Figura
1 (VILLIBOR; ALVES, 2019).

Figura 1 — Distribuicdo das camadas do solo tropical
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Os solos lateriticos sdo considerados maduros, bastante intemperizados e
surgem por conta do processo de laterizagcdo em regiées de clima tropical imido que
possuam boa drenagem. Tém como caracteristica a presenca quase que exclusiva da
caulinita, que € um argilo-mineral estavel e uma concentracéo alta de 6xidos e hidroxidos
de ferro e/ou aluminio que cimentam a caulinita, dando um aspecto de pipoca a sua
microestrutura. Esses elementos também conferem colora¢des caracteristicas ao solo,
como o marrom, vermelho, alaranjado e amarelo (VILLIBOR; ALVES, 2019). Ademais,
possuem estrutura porosa, marcada pela presenca de macro e micro poros e apresentam
estabilidade quando confrontados por energia mecanica e variacado de umidade, logo, sdo
resistentes aos processos erosivos (CARVALHO et al., 2006).

Os solos saproliticos sdo denominados como solos residuais jovens, surgindo por
conta do processo de desagregacdo e/ou decomposi¢cdo da rocha matriz, mantendo a
estrutura da rocha que lhe originou. A composi¢cdo minerolégica é bastante variada, com
destaque a presenca de quartzo, que é comum nesse tipo de solo. Compdem a camada
subjacente a superficial lateritica, aparecendo na superficie apenas por meio de acao do
homem ou de erosdes (VILLIBOR; ALVES, 2019).

De acordo com Castro (2014), os aspectos fisicos dos solos saproliticos, como a
mineralogia, granulometria e plasticidade depende da rocha e do processo de
intemperismo que os deram origem. A estrutura desses solos varia conforme se altera a
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profundidade analisada, nas camadas mais altas apresenta caracteristica de solo, mais
abaixo transaciona para uma rocha muito alterada, até uma rocha pouco alterada que se
apoia na rocha inalterada. Isso se da pelo fato das camadas superiores serem mais
intemperizadas que as inferiores.

Na cadeia evolutiva dos saprdlitos, h& primeiro uma presen¢a maior dos minerais
primarios que, ao sofrerem o processo do intemperismo, resultam também na presenca
de argilominerais 2:1. Com o tempo e a acao do intemperismo, ha a transformacéo total
do minerais primarios, exceto ao quartzo, em argilominerais 2:1 e em menor quantidade,
argilominerais 1:1. Ao final do processo h& a presenca de oxi-hidréxidos de ferro e
aluminio, quartzo e argilominerais do grupo das caulitas. Assim sendo, 0s solos
saproliticos séo ricos em minerais primarios inertes e em argilominerais expansivos (2:1)
ativos, consequentemente sendo uma camada susceptivel aos processos erosivos
(CARVALHO et al., 2006).

3 EROSAO

A palavra erosdo tem sua origem no latim (erodere) e quer dizer “corroer’. E um
termo usado para descrever o processo de desgaste do solo pela acdo dos diversos
agentes causadores da erosdo, como por exemplo: o vento, 0 gelo, a 4gua e 0s seres
vivos, incluindo o ser humano. Esse fenbmeno tem como funcéo, alterar o relevo da
superficie, transportando as particulas do solo de um local para outro (SANTOS, 1997). A
intensidade do desenvolvimento das erosdes depende de uma gama de fatores internos e
externos. Os fatores internos séo relativos as caracteristicas do solo, como a sua
erodibilidade e desagregabilidade, j4 os externos se referem aos demais influenciadores,
como a geometria de um talude, a erosividade das chuvas e as condicfes de infiltracdo e
escoamento superficial (CARVALHO et al., 2006).

3.1 EROSAO PLUVIAL

A Erosao pluvial € o nome dado a erosdo causada pela agua da chuva, originada
por meio do impacto das gotas e do escoamento da agua da chuva, que desagregam e
transportam os graos do solo (SANTOS, 1997). A 4gua € a principal agente de erosao no
mundo, sendo responsavel por 56% da degradacdo do solo em regides que sofrem de
interferéncia humana. Dentre os fatores que influenciam esse processo, a pluviosidade
meédia anual é o de maior importancia na gravidade da erosdo causada pela agua.

As regides que possuem baixas pluviosidades, naturalmente apresentam pouca
erosao causada pela chuva. Em contrapartida, as regidées com pluviosidade muito elevada
tendem a possuir vegetacdo densa, sendo o cobrimento vegetal um dos maiores
responsaveis por reduzir a erosdo causada pela agua. Portanto, os maiores impactos
serdo presentes em locais que se encontram entre essas duas faixas de pluviosidade. A
excecao para esta regra estd em locais onde a cobertura vegetal foi retirada, como
acontece muitas vezes em meios urbanos, nesses casos quanto maior a pluviosidade,
maiores sdo os danos causados pela chuva, como mostra a Figura 2 (HUDSON, 1995).

E possivel subdividir o processo de erosdo pluvial em quatro fenémenos, que
podem agir simultaneamente ou n&o: a desagregacao dos graos do solo pelo impacto das
gotas da chuva diretamente na superficie, o espalhamento do solo devido ao salpico, a
desagregacdo e o transporte do solo por meio do escoamento superficial (FOSTER,;
MEYER, 1975). Certos tipos de solo apresentam comportamentos diferentes quando
confrontados por cada um desses fendOmenos. Os grédos de solos arenosos sao
desagregados mais facilmente do que os de solo argiloso, devido a sua caracteristica
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menos coesiva, em contrapartida, os solos argilosos sdo mais propensos a serem
transportados do que 0s arenosos, ja que a alta infiltracdo da areia dificulta na formacao
de escoamento superficial. Os solos argilosos sédo entdo classificados como solos
predominantemente transportados durante o processo de erosdo pluvial e os arenosos,
em sua maioria, como desagregados (HUDSON, 1995).

Figura 2 — Relacéo entre pluviosidade e erosédo do solo
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Fonte: Adaptado de HUDSON, 1995.
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3.1.1 Eroséao Superficial

A eroséo superficial € causada pelo escoamento da agua que nédo se infiltrou no
solo. O fluxo uniformemente distribuido é responsavel pelo transporte das particulas
desprendidas do solo e sua capacidade erosiva esta relacionada a fatores como a
velocidade do escoamento, o volume que compde a lamina d’agua e a inclinagdo do
terreno, além da infiltrabilidade do solo, que tende a decrescer com o decorrer da chuva
(CARVALHO et al., 2006). Além disso, a acdo das gotas de chuva sobre a lamina do
escoamento causa turbuléncia e aumenta o0 seu potencial erosivo. No entanto, a
turbuléncia faz com que a remocédo do solo ndo seja completamente uniforme, justificando
0 surgimento de sulcos, ravinas e vogorocas (HUDSON, 1995).

N&o existe uma divisdo exata que defina o fim da eroséo superficial e 0 comeco
de uma erosdo em forma de sulcos, podendo as duas ocorrerem simultaneamente em um
mesmo local. Os sulcos chegam a ser considerados por alguns autores como uma erosao
superficial e outros os classificam como a primeira fase das erosodes lineares (CARVALHO
et al., 2006). Em uma regido onde ha a presenca de sulcos, a erosdo superficial continua
ocorrendo nos espacos entre eles. Ha entdo a separacao do processo erosivo em erosao
entressulcos e em sulcos, ja que 0 escoamento e 0 impacto das gotas agem de maneira
distinta nesses casos. O processo de desagregacdo dos graos na erosao entressulcos se
da por meio da combinacdo de impacto das gotas e de escoamento superficial, que séao
transportados pelo fluxo de agua até os sulcos. As areas entressulcos sdo entéo
responsaveis por descarregar os seus sedimentos nos sulcos, onde a erosao acontece
majoritariamente em funcédo do escoamento superficial concentrado (NUNES, 2006).

RECIEC - Revista Cientifica de Engenharia Civil v. 05, n. 01, 2022
115



3.1.2 Erosao Linear

A eroséo linear acontece devido a concentracdo do fluxo superficial da agua,
causando um aumento no seu poder erosivo que, consequentemente, faz com que surjam
feicOes lineares no solo. A sequéncia evolutiva da formacdo das erosdes lineares se da,
respectivamente, pelos sulcos, ravinas e vocgorocas, sendo a Ultima a mais profunda
delas, conforme a Figura 3 (SANTOS, 1997).

Os sulcos sdo canais pequenos formados por conta de filetes de agua
concentrada do escoamento superficial e possuem profundidade de no maximo 10 cm.
Conforme sofrem a acdo do processo erosivo causado pela maior concentracéo do fluxo,
os sulcos podem aumentar de tamanho e se tornarem ravinas. O termo ravina se refere a
canais com profundidade maior que 10 cm e menor do que 50 cm ou na profundidade na
gual os taludes perdem sua estabilidade por falta de coesao real. O limite de 50 cm esta
relacionado ao fato de que até essa profundidade a presenca de raizes e matéria
organica confere certa estabilidade ao talude. A partir das profundidades de 50 cm as
erosfes lineares sdo classificadas como vocorocas (CARVALHO; LIMA; MORTARI,
2001).

Figura 3 — Tipos de eroséo linear
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Fonte: (a) CARVALHO et al., 2006; (b) PENA, s.d.; (¢) CARVALHO et al., 2006.

As vocorocas sao o estado mais avancado das erosdes, nelas atuam uma gama
de processos erosivos que podem agir simultaneamente ou ndo, fazendo com que as
vogorocas sejam erosdes complexas, destrutivas e de evolugdo muito veloz. Dentre os
processos que podem atuar para erodir uma vocgoroca vale destacar: erosdo superficial e
interna, solapamentos, desabamentos, escorregamento de taludes e queda de blocos. Em
meio urbano, o seu surgimento acontece, principalmente, por langamento inadequado das
drenagens de agua das chuvas, ja que se trata da concentracdo de um grande volume de
agua com alta capacidade de desagregar e transportar grdos do solo (CARVALHO et al.,
2006).

Um dos fatores que diferencia as vogorocas dos demais tipos de eroséo linear é a
possibilidade da influéncia de aguas subterraneas. Nao sdo todas as vocorocas que
sofrem pelas surgéncias de &gua, seja por conta de um periodo de estiagem ou
simplesmente pela profundidade da vogoroca néo ser suficiente para alcancar o lencol
freatico. Porém, quando h& a presenca de agua atuando na vocoroca, existe uma
intensificacdo do processo erosivo por favorecer o surgimento de erosdes internas
(SANTOS, 1997).
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3.1.3 Eroséao Interna

Erosdo interna ou piping, € um fendmeno de erosao subterrdanea no qual acontece
a formacé&o de tubos no interior do solo por meio do processo de percolacdo de agua. A
agua remove as particulas do solo criando cavidades que podem se estender por
centenas de metros. O processo de piping tem seu inicio quando as forcas do gradiente
hidraulico sdo maiores do que os mecanismos de resisténcia do solo suportam. Esses
mecanismos sao: a coesao entre as particulas do solo, o atrito e o imbricamento dos
graos, além da cimentacdo e aglutinacdo por raizes. Terrenos estratificados séo
propensos ao surgimento de erosao interna, ja que o fluxo é concentrado nas regifes
entre as camadas de solo (HARGERTY, 1991a).

A erosdo interna muitas vezes tem inicio em vocgorocas com presenca de agua
subterranea, causando um aumento das forcas de percolagdo e, consequentemente, da
instabilidade e do transporte de particulas (CARVALHO et al., 2006). Quando o fluxo &
turbulento, a remoc¢édo de material ocorre de maneira ainda mais intensiva e o gradiente
hidraulico de saida aumenta conforme acontece essa retirada de particulas, mostrando
uma tendéncia de aumento na intensidade do processo de erosao. Por se tratar de um
fenbmeno subterraneo, o piping/sapping é de dificil identificacdo, sendo muitas vezes
disfarcado por outros tipos de erosédo (SANTOS, 1997).

Hargerty (1991b), classifica formas de identificar o processo de erosédo interna
entre evidéncias diretas e indiretas. A evidéncia direta é a mais determinante,
caracterizada pela surgéncia de agua turva devido a remocdo de grdos do solo. As
evidéncias indiretas foram subdivididas em primarias, secundarias e terciarias, de acordo
com seu valor. As primarias sdo causadas predominantemente pelo processo de piping,
as secundarias podem ou ndo ser indicativos do fenémeno e as terciarias estdo
associadas a processos causados pelo piping. Alguns exemplos das evidéncias primarias
sdo cavidades nas zonas de surgéncia e depositos de sedimentos, das evidéncias
secundarias sdo manchas ou descoloracdes devido a presenca de agua nas faces dos
taludes, das terciarias sdos escarpas irregulares e blocos abatidos.

4 INDERBITZEN

A metodologia foi idealizada por Inderbitzen em 1961, com o intuito de analisar a
erodibilidade dos solos. O equipamento utilizado para a sua execucdo € composto por
uma rampa, de dimensdes e inclinacédo conhecidas, com um orificio por onde € inserida a
amostra de solo, como mostrado na Figura 4. Sobre o equipamento é simulada uma
situacdo de escoamento superficial de vazédo controlada, quantificando a perda de solo
em certos intervalos (CARVALHO et al., 2006).

Conforme o ensaio foi difundido no Brasil, certos autores propuseram alteracdes
no equipamento em uma tentativa de aproximar os resultados a uma condigdo real de
erosdo. No trabalho de Facio (1991), o aparelho foi alterado para ter trés rampas,
possibilitando a execucédo de multiplos ensaios simultaneamente. O autor também definiu
valores ideais de vazéo, inclinacdo da rampa, tempo de ensaio e umedecimento prévio
das amostras. Esses valores foram: vaz&o de 50ml/s, inclinacdo de 10°, tempo de ensaio
igual a 20 minutos e tempo de umedecimento de 15 minutos. O umedecimento tem como
funcdo evitar o favorecimento do processo erosivo durante o ensaio, que poderia
acontecer por uma reducdo brusca da succdo devido a variacdo das condicbes de
saturacao do corpo de prova.
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Figura 4 — Aparelho de Inderbitzen

N

Santos (1997) se baseou em Facio (1991) e utlizou as condicOes ideais
encontradas no seu estudo, apenas aumentando a duracdo do ensaio para 30 minutos,
com o objetivo de facilitar a observacdo do processo erosivo. Além disso, reduziu a
largura da rampa para que coincidisse com o diametro do corpo de prova, de modo que
todo o fluxo d’agua corresse sobre a amostra de solo. Devido a reducédo da largura da
rampa, também houve uma diminuicdo na vazdo para 17,5ml/s, para que ndo houvesse
alteracao nas condicdes do ensaio. Lima (1999) utilizou as mesmas variaveis que Santos
(1997), realizando o ensaio em amostra de solo em umidade natural e saturada.

Bastos (1999) construiu um equipamento composto de uma rampa articulada,
permitindo a variacdo da sua inclinacdo entre os angulos de 10 e 54 graus. Realizou os
ensaios em diferentes condi¢des de inclinacdo, vazdo e umidade das amostras de solo,
obtendo bons resultados na tentativa de estimar o fator de erodibilidade dos solos
estudados. As condi¢cBes adotadas foram: inclinacdo de 10°, 26°, 45° e 54°; vazdes de 50
e 100ml/s; amostras secas ao ar, ha umidade natural e pré-umedecidas.

Motta (2001) seguiu o tempo de ensaio e a largura da rampa determinados por
Santos (1997), utilizando valores vazao entre 25 e 75ml/s e inclinacdes entre 5° e 40°.
Além disso, em busca de tentar simular o efeito das gotas de chuva no processo erosivo,
utilizou o aparelho de Inderbitzen como base e fixou um chuveiro a uma altura de 38cm
da amostra de solo. Foi utilizada uma inclinacdo de 10° na rampa e duracdo de 20
minutos, sem a atuacdo do escoamento superficial que é normalmente utilizado no
ensaio. Como resultado, os valores da perda de solo, por conta das gotas de chuva, foi de
guatro a sete vezes menor do que os do escoamento superficial.

Por meio do ensaio de Inderbitzen foi definido que a perda de solo tende a
aumentar conforme ha um aumento da vazao, maiores declividades da rampa e quanto
menor for o grau de saturacdo. Também foi observado que a perda de solo se mostra
mais significativa nos primeiros 5 minutos do ensaio (FACIO, 1991).

Fonte: BASTOS, 1999.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo exibir o embasamento tedrico necessario para
compreender o conceito de potencial erosivo. Para esse fim, foi necessario estudar sobre
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os fenbmenos da erosdo, com destaque a erosdo pluvial, jA que se trata do agente
erosivo mais significativo no mundo. Também foram citados nesse trabalho conceitos
sobre os solos tropicais e suas peculiaridades inerentes, sendo eles 0s solos encontrados
em grande parte do Brasil, devido ao seu clima tropical. Além disso foi apresentado o
ensaio utilizado para determinacéo da erodibilidade dos solos.

Percebe-se que os solos tropicais sao divididos em camadas e, apesar da sua
camada superficial lateritica apresentar certa resisténcia aos processos erosivos, a
inferior saprolitica é suscetivel a erosédo, em funcdo da presenca de argilominerais 2:1 em
sua composicdo. Isso mostra que os solos tropicais ndo deveriam ter a tendéncia de
sofrer erosdo, mas por meio da intervencdo antrépica, seja pela remocao da cobertura
vegetal, seja por alteragcbes nas camadas do solo e/ou da forma que o0 escoamento
superficial se desenvolve, pode fazer com que haja a formacdo dos processos erosivos.
Caso a eroséo se torne profunda o bastante para alcancar a camada de solo saprolitico a
evolucdo do fenbmeno vai acontecer de forma mais intensa.

Foi possivel concluir que o conhecimento do solo e dos agentes causadores da
erosdo é essencial quando se busca entender mais sobre as causas do surgimento e
evolucao dos processos erosivos. Além disso, com o0 uso de ensaios como 0 ensaio de
Inderbitzen, é possivel determinar se o solo € propenso ou ndo a sofrer com esse
fendmeno, possibilitando a tomada de decisdes com relacdo a prevencao.
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