RECIEC UniEVANGELICA

. T . . . UNIVERSIDADE EVANGELICA DE GOIAS
Revista Cientifica de Engenharia Civil

]

PATOLOGIA EM CONCRETO ARMADO: AVALIACAO DE CORROSAO,
FISSURAS E MANCHAS

Rebeca Valim Peres
Bacharelanda do Curso de Engenharia Civil da Universidade Evangélica de Goias — UniEVANGELICA
(rebecavperes@hotmail.com)

Suyanne Nunnes Alves Correia
Bacharelanda do Curso de Engenharia Civil da Universidade Evangélica de Goias — UniEVANGELICA
(suyanne_alves_@hotmail.com)

Ana Lucia Carrijo Adorno
Professora Doutora do Curso de Engenharia Civil da Universidade Evangélica de Goias — UniEVANGELICA
(ana.carrijp@unievangelica.edu.br)

Eduardo Martins Toledo )
Professor Mestre do Curso de Engenharia Civil da Universidade Evangélica de Goias — UniEVANGELICA
(eduardomtoledo@gmail.com)

RESUMO

As manifestacdes patoldgicas estao relacionadas a falhas decorridas durante a realizagédo
de uma ou mais etapas da construcao civil, seja no projeto, execuc¢do ou na forma de
utilizagéo da edificagdo. Os problemas mais recorrentes em estruturas de concreto armado
descritas na literatura sdo as manchas, trincas, fissuras e corrosdao. A qualidade dos
servicos de recuperacgdo da infraestrutura depende do diagnéstico adequado e preciso das
possiveis causas do advento da patologia, para garantir que, depois de restaurada nao haja
nova degradacédo desta. O presente trabalho tem como objetivo identificar as origens e
possiveis motivos responsaveis pela manifestacdo das principais anomalias em estruturas
de concreto armado e apresentar provaveis mecanismos de tratamento para recupera-las.
A metodologia empregada no desenvolvimento desta pesquisa consiste em uma revisao de
literatura e um estudo de caso, realizado no clube Ipiranga localizado em Anapolis — Goias,
para identificar as disfuncbes existentes e sugerir intervencdes terapéuticas adequadas
para cada caso. A construcdo analisada apresentou diversas manifestacdes patologicas
nos elementos estruturais como trincas, corrosdo, manchas e fissuras. As inumeras falhas
presentes nas edificacdes analisadas poderiam ser evitadas caso houvesse maior cautela
em todas as etapas da construgéo, em projetos detalhados, uso de materiais de qualidade,
execucao bem-feita e manutencbes periodicas, dessa forma, dificultar ou até mesmo
procrastinar a necessidade de reforgar a estrutura ou restaura-la.

PALAVRAS-CHAVE: Patologia. Concreto Armado. Tratamento.
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1. INTRODUCAO

O concreto € um dos materiais mais utilizados na construg&o civil. E composto por
cimento, areia, pedra (brita) e agua, apresentando boa resisténcia as tensdes de
compressdo, mas baixa resisténcia a tracdo. Ao serem adicionadas na sua composi¢cao
barras de aco que compdem a armadura, recebe o nome de concreto armado, acao que
confere ao elemento uma maior resisténcia a tracao.

A NBR 6118 (ABNT, 2014) afirma que as estruturas de concreto devem atender
aos requisitos minimos de qualidade durante sua construcdo e servi¢co, seguido das
solicitacdes adicionais definidas entre o autor do projeto estrutural e o construtor. As trés
premissas minimas de qualidade sdo: o desempenho em servico, a durabilidade e, por fim,
a capacidade resistente, que garante a seguranca da estrutura em relacdo a ruptura.

A ma qualidade dos materiais ou emprego inadequado dos mesmos, a falta de méo
de obra especializada e a auséncia de manutenc¢des periddicas durante o uso, séo fatores
gue podem desencadear as patologias. O termo patologia € derivado do grego (pathos-
doenca e logia — estudo, ciéncia), e significa “estudo da doenga”. Na construgao civil,
relaciona-se este termo aos estudos da origem, causa e as consequéncias dos problemas
gue podem afetar a qualidade de uma edificacdo (ARIVABENE, 2015).

Determinadas anomalias sao mais comuns nas estruturas de concreto armado,
devido a necessidade de cuidados que frequentemente sdo ignorados, seja no projeto,
execucao ou até mesmo no uso da edificacdo. De acordo com Machado (2002), as
patologias mais recorrentes nas estruturas de concreto armado sdos as manchas, trincas,
fissura, e corrosdo da armadura. Tais distarbios, devem ser diagnosticados o mais
precocemente possivel, assim, quanto antes forem tratadas, menor serd a perda do
desempenho da edificagdo e mais barato a terapéutica. Ademais se nao forem suplantadas
de maneira adequada, poderdo ocasionar a reducao da vida util, durabilidade e seguranca
da edificacdo, o que acarretara em gastos elevados na restauracao e benfeitorias.

O concreto armado requer certos cuidados na sua elaboracgéo, visando otimizar a
vida util e desempenho do mesmo. Além do mais, a correta execucao envolve estudo do
traco, dosagem, manuseio e cura adequada do concreto, bem como a protecdo contra
agentes agressivos. E, por fim, cabe aos usuérios utilizarem a edificacdo conforme previsto
no projeto, com o intuito de manter as caracteristicas originais ao longo de toda a sua vida
atil.

2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. CONCRETO ARMADO

Segundo Bastos (2006):

O concreto € um material que apresenta alta resisténcia as tensdes de compressao,
porém, apresenta baixa resisténcia a tracéo (cerca de 10 % da sua resisténcia a
compressdo). Assim sendo, é imperiosa a necessidade de juntar ao concreto um
material com alta resisténcia a tracdo, com o objetivo deste material, disposto
convenientemente, resistir as tensdes de tracdo atuantes. Com esse material
composto (concreto e armadura — barras de ago), surge entdo o chamado “concreto
armado”, onde as barras da armadura absorvem as tensdes de tracdo e o concreto
absorve as tensdes de compressédo (BASTOS, 2006).
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2.1.1. Durabilidade

De acordo com a NBR 6118 (ABNT, 2014), item 5.1.2.3, durabilidade “consiste na
capacidade de a estrutura resistir as influéncias ambientais previstas e definidas em
conjunto pelo autor do projeto estrutural e o contratante, no inicio dos trabalhos de
elaboragao do projeto”. No item 6.1 prescreve que “as estruturas de concreto devem ser
projetadas e construidas de modo que sob as condic6es ambientais previstas na época do
projeto e quando utilizadas conforme preconizado em projeto, conservem sua segurancga,
estabilidade e aptiddo em servigo durante o periodo correspondente a sua vida util”.

2.1.2. Vida util

Isaia (2001) define durabilidade como a resisténcia de um material ou elemento
estrutural a deterioracdo ou degradacao. De outra forma, € a capacidade do material de se
conservar ao longo do tempo com a mesma qualidade prevista no projeto.

2.2. PATOLOGIA

Souza e Ripper (2009) define patologia das estruturas como uma area da
Engenharia das Construcfes que se ocupa em estudar as origens, causas, consequéncias
da deterioracao das estruturas.

2.2.1. Origem

Todas as construgcdes envolvem trés tipos de fases: projeto, construgdo ou
execucao e, por fim, a utlizacdo (AZEVEDO, 2011). Em qualquer uma das etapas
mencionadas pode ocorrer patologias, e das mais diversas formas. Sintetizando, para cada
etapa do processo construtivo, € possivel identificar os responsaveis pelas falhas, como
demonstrado na Tabela 1:

Tabela 1 - Falhas: origens e responsaveis

Origem da patologia

Responsavel pela falha

Fase de projeto

Projetista

Fase de execucéo

Mao de obra sem qualificacdo ou
fiscalizacdo omissa

Etapa de utilizagao

Falta de manutencao ou utilizagcéo para
fins diferentes dos calculados em projeto

Qualidade do material

Fabricante/fornecedor

Fonte: PROPRIOS AUTORES

No Quadro 1, Machado (2002) relaciona as manifestacdes patologicas mais
recorrentes, em ordem crescente de ocorréncia estatistica:

2.2.2. Principais tipos de patologia
2.2.2.1. InfiltragBes, manchas, mofo ou bolor e eflorescéncia

A infiltracdo ocorre quando a quantidade de agua em contato com uma superficie
€ tdo grande que, a mesma flui ou até goteja por meio dessa superficie. A agua que fica
aderida, resultard no que chamamos de mancha. Bolor ou mofo é definido como sendo a
colonizacédo por diversas populacdes de fungos filamentosos sobre os varios tipos de
superficie, 0s quais originam manchas escuras indesejaveis em tonalidades preta, marrom
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e verde, como apresentado na Figura 1. Eflorescéncia sdo formagdes salinas que ocorrem
nas superficies das paredes, trazidas de seu interior pela umidade (ARIVABENE, 2015).

Quadro 1 - Incidéncia de Manifestacdes Patolégicas

Manifestacdes Patoldgicas Ocorréncia
Deterioracdo e degradacdo quimica da construcao 7%
Deformacdes (flechas e rotacbes) excessivas 10%
Segregacao dos materiais componentes do concreto 20%
Corroséo das armaduras do concreto armado 20%
. . . . 21%

Fissuras e trincas ativas ou passivas nas pecas de concreto armado

Manchas na superficie do concreto armado 22%

Fonte: ADAPTADO PELOS AUTORES DE MACHADO, 2002.

2.2.2.2. Fissuras

A fissura “é uma abertura em forma de linha que aparece nas superficies de
qualquer material sélido, proveniente da ruptura sutil de parte de sua massa, com
espessura de até 0,5mm”. (VITORIO, 2003).

Tipos de fissuras encontradas no concreto armado
a) Fissuras devido a retracao plastica

Quando o concreto esta no seu estado fresco, ocorre a perda de agua exsudada
para a superficie, devido a evaporacdo da mesma, ou perda de agua por succao das
formas, ou succdo dos substratos. A remocdo desta dgua forma uma série complexa de
meniscos capilares que provocam contracdo volumétrica da pasta de cimento. Esta
contracdo uma vez restringida, provocard tensfes de tracdo e consequentemente
fissuracdo sem formas definidas como mostrado na Figura 2 (NUNES; FIGUEIREDO,
2007).
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Figura 2 - Fissura devido a retracdo plastica

Fonte: TECNOSILBR, 2017.
b) Fissuras devido a retracdo hidraulica ou por secagem.

A quantidade excedente de agua, empregada na preparacdo do concreto
permanece livre no interior da massa, evaporando-se com o0 passar do tempo
consequentemente ocasionando tensdes capilares e retracdo que resulta em esforgos de
tracdo causando fissuras, conforme a Figura 3 (VALLE, 2008).

Figura 3 - Fissuras devido aretracao hidraulica

Fonte: RIZZO, 2016.

c) Fissuras devido a variagdo de temperatura

Segundo Marcelli (2007), a mudanca de temperatura ocasiona variacdes
dimensionais no concreto, de modo que, se o elemento estiver impedido de se movimentar,
essa variacdo térmica provoca tensdes elevadas e consequentemente fissuras,
normalmente com um tracado bem definido, como apresentado na Figura 4.

d) Fissuras devido a flexao

A fissura devido a flexdo, conforme exemplificada na Figura 5, pode ocorrer devido
a diversos motivos, como o mal dimensionamento da viga, aplicagcdo de sobrecarga no
decorrer da obra que ndo foi prevista em projeto, carregamento precoce da estrutura ou por
erros de concepgéao estrutural (KERKOFF, 2017).
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Figura 4 - Fissuras devido a dilatacao térmica

Fonte: AECWEB, 2017.

Figura 5- Fissuras ocasionadas pela flexao
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Fonte: O BLOG DA ENGENHARIA CIVIL, 2015.

e) Fissuras devido ao cisalhamento

As fissuras devido ao cisalhamento sédo diagonais e ocorrem onde o esforco
cortante € maximo, como demonstrado na Figura 6. Elas surgem devido a falta de secédo
de concreto suficiente ou falta de armadura resistente ao cisalhamento, podem ser
ocasionadas na fase do projeto ou na fase execucéo da viga. As fissuras iniciam-se onde
a viga estd apoiada e terminam na regido onde a carga estd sendo aplicada
(TRINDADE,2015).

_Figura 6 - Fissuras ocasionadas pelo cisalhamento
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Fonte: O BLOG DA ENGENHARIA CIVIL, 2015.
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f) Fissuras devido a puncgéo

Segundo Marcelli (2007), essa manifestacdo patoldgica ocorre normalmente em
pecas estruturais de concreto que estdo submetidos a for¢cas pontuais, como € o caso de
lajes que se apoiam diretamente em pilares ou vice-versa. Essas fissuras podem ser
causadas devido ha varios fatores como: carga excedente, concreto com baixa resisténcia,
erros na execugao ou armadura insuficiente ou mal posicionada junto aos apoios. A Figura
7 € um exemplo do formato da fissura devido a puncao.

Figura 7 - Fissuras devido a puncéao

Fonte: GIUGLIANE & VIEGAS, 2013.

2.2.2.3. Corrosao

O processo de corrosdo nas armaduras das estruturas de concreto armado, pode
ser definida como um processo de degradacdo da ferragem existente, que
consequentemente provoca a perda de sec¢do transversal das barras de aco. Por ser um
fendmeno expansivo, a corrosdo provoca fissuras, trincas, deixando, assim, a armadura
exposta aos seus agentes agressivos, 0 que acelera ainda mais 0 processo COrrosivo
(CASCUDO, 2005).

De acordo com Figueiredo (2013) a corrosdo das armaduras é caracterizada de
diversas formas, sendo elas por corrosdo generalizada ou uniforme, localizada, por pite e
com formacéao de fissuras, conforme exemplificado na Figura 8.

Figura 8 - Tipos de corroséo
Generalizada Localizada

Fonte: FERREIRA, 2017.

RECIEC - Revista Cientifica de Engenharia Civil v.04, n. 02, 2021
166



2.2.3. Mecanismos de tratamento das patologias estruturais
Tratamento de mofo ou bolor
Segundo Santos Filho (2008), o tratamento de mofos e bolores é:

a) Executar a limpeza dos substratos contaminados;

b) Emprego de solu¢des fungicidas;

c) Utilizar durante o reparo materiais de construgcdo mais resistentes ao bolor,
como o0s materiais fungicidas.

Tratamento da eflorescéncia

No caso das eflorescéncias as manchas devem ser retiradas lavando o local com
produtos especiais recomendados para esse tipo de problema ou com solugéo &cida (por
exemplo, uma solucdo de 10% de &cido cloridrico (RESENDE, 2001).

Tratamento da infiltracéo

No tratamento da infiltracAdo deve-se escarificar o local danificado, limpar e
regularizar a superficie. Posteriormente fazer a nova impermeabilizacdo do local com
argamassa composta por aditivos impermeabilizantes, ou impermeabilizantes elasticos
(LOTTERMANN, 2014).

Tratamento de fissuras

O tratamento mais utilizado para fissura ou trinca na estrutura € a injecdo, essa
técnica consiste em injetar um material adesivo de baixa viscosidade, que apés estar
endurecido permite recuperar as propriedades originais da estrutura, conforme
exemplificado na Figura 9 (QUESADA, 2003).

Figura 9 - Procedimento de injecéo de fissuras.

PREENCHIMENTO
po I* vAo

FISSURA

PREENCHIMENTO
Do 2¢ vAo

Fonte: FIGUEIREDO, 1989.
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Tratamento da corrosao

No método de tratamento do aco, primeiramente, deve-se efetuar limpeza de toda
armadura oxidada para remover 6leos, graxas, e qualquer indicio de oxidacao, utilizando-
se do procedimento de escovacado manual ou por jato de areia (GONCALVEZ, 2015).

Depois da limpeza da ferragem, devera ser avaliado se existe a necessidade de
substituicdo de alguma parte da ferragem afetada, ou ainda, a adicdo de armadura na
superficie corroida, devido a possivel reducdo na secdo da mesma (MARCELLI, 2007).

Soares e col. (2015) se a perda de secéo da barra for de até 10%, primeiramente
deve ser feita uma limpeza correta em toda base, criando uma superficie aderente e
marcando as areas nao danificadas ou ndo aderidas. Logo depois, retira-se todo o concreto,
para que possa realizar a limpeza da ferragem oxidada e recobri-la com tintas
anticorrosivas, e por fim preencher novamente a se¢cdo com um novo concreto. Entretanto,
se a perda for maior que 10%, corta-se a parte da barra danificada, repdem-se com uma
nova e amarra a um trecho integro da barra antiga. A Figura 10, sintetiza de maneira
objetiva as etapas de restauracdo de uma armadura:

Figura 10 - Etapas para realizacéo de processo de reparo estrutural da corroséo

Etapa 5 Etapa 6 Etapa 7 Etapa 8

Fonte: MEDEIROS (2008).

2.2.4. Medidas preventivas para evitar as patologias
Fase de projeto

Nessa etapa serdo elaboradas todas as defini¢cdes, ela é a base para as fases
subsequentes. Consequentemente, se esse passo for mal realizado pode comprometer a
gualidade de todo o restante.

E primordial que todos os projetos estejam bem detalhados, de forma que seja
possivel a facil interpretacdo dos mesmos, ndo deixando brechas para leituras e
interpretacOes inadequadas. A especificacdo dos materiais que serao utilizados possibilita
avaliar se o desempenho, durabilidade, e custos irdo atender o que foi incialmente
idealizado pelo projetista (OLIVEIRA, 2013).

A compatibilizagdo dos projetos estruturais, de arquitetura, e instalagdes teréo
grande influéncia na qualidade final da obra, sendo de extrema importancia que seus
detalhes ndo sejam desconsiderados, para que nao gere problemas durante a etapa de
execucao da obra (OLIVEIRA, 2013).

Fase de execucao

Os engenheiros responsaveis pela obra devem seguir o projeto minuciosamente e
respeitar todas as diretrizes que o mesmo fornece, tais como: escalas, medidas e a
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localizacdo dos elementos estruturais, evitando que futuramente surjam patologias. Outro
fator que deve ser analisado nesta etapa € a qualidade da mao de obra do quadro de
funcionarios. E comum ocorrerem erros que geram patologias quando se usa mao de obra
desqualificada (TRINDADE, 2015).

O néao cumprimento das especificacées do projeto devido a erros de interpretacao,
0 uso de materiais de baixa qualidade, e falhas no emprego dos mesmos, podem gerar
problemas patolégicos nessa fase como, por exemplo: problemas de caimento, formacao
de flechas excessivas, desnivelamento de pisos e paredes, infiltracbes, qualidade do
concreto, montagem de férmas, entre outros (PINA, 2013).

Fase de manutencao

Apés ser concluida a execucdo da estrutura, cabe ao seu usuario utiliza-la
conforme foi projetada, com o intuito de manter as caracteristicas originais ao longo de toda
a sua vida util. A eficiéncia relaciona-se tanto com as atividades de uso, como, por exemplo,
garantir que a edificacdo ndo seja utilizada para fins ndo projetados, quanto com as
atividades de manutencéo periddica, j& que o desempenho da estrutura tende a diminuir ao
longo da sua vida util (ANDRADE; SILVA, 2005).

3. ESTUDO DE CASO

O estudo de caso foi realizado através de um levantamento fotografico sobre as
principais patologias encontradas no Clube Ipiranga localizado na cidade de Anapolis —
Goiés (Figuras 11 e 12).

O Clube Ipiranga esta localizado em um bairro residencial, Jundiai e conta com 48
mil m2 de area. E um parque recreativo, no qual, se encontra dividido entre uma area
destinada a preservacao florestal e a visitagdo ou recreacdo. Os visitantes dispdem de
guadras de volei, futebol, piscina que atualmente se encontra desativada e pista para
caminhada. O local esta abandonado ha cerca de dez anos, por esse motivo, a estrutura
se encontra em um estado deploravel.

Figura 11 - Localiza¢&o do Clube Ipiranga

" Fonte: GOOGLE
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Figura 12 - Fachad da estrutura analisada

- SRR
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Fonte: PROPRIOS AUTORES.

3.1. AVALIACAO E PROPOSTAS DE INTERVENCOES PARA MANUTENCAO

O critério de escolha da edificacdo esta vinculado ao fato desta ser executada em
concreto armado. A partir das inspecdes visuais e fotograficas, sera realizada a analise das
vigas e lajes degradadas devido as patologias existentes e a indicacdo das provaveis
causas, juntamente com a descricdo do mecanismo de ocorréncia de cada manifestacao
patolégica.

Caso 1 - Corrosao

A escada mostrada na Figura 13 apresenta uma aparente fragmentacdo do
concreto, com desprendimento da camada de cobrimento, além de apresentar armaduras
expostas. Segundo Saliba Junior (2008) a corrosédo das barras de aco é mais recorrente do
gue qualquer outro tipo de degradagéo das estruturas de concreto armado, comprometendo
tanto a seguranca, quanto a estética da construgdo. Por ser um fenbmeno expansivo, a
corrosdo provoca fissuras, trincas e até a fragmentacdo do concreto e sendo sempre
ONeroso o seu tratamento.

Figura 13- ExemBIo de corrosdo das armaduras na escada

e * 30

Fonte: PROPRIOS AUTORES.

Conforme Martins (2016) as provaveis causas que ocasionaram a corrosdo das
armaduras séo:
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e Concreto de baixa resisténcia;

e Cobrimento insuficiente;

e Alta taxa de permeabilidade (porosidade) do concreto, contribui para a
penetracdo de agentes agressivos que deteriora a armadura;

e Manutencao precéria,

e Intempéries, por exemplo, 0 contato com agua residuais e 0 excesso de
umidade.

Segundo Olivari (2003) as etapas que compreendem os reparos das armaduras
séo apresentadas a seguir:

e Realizar a escarificagdo de todo o concreto contaminado, com jato d’agua
ou areia ou ferramentas manuais;

e Verificar o comprometimento das barras de aco. Analisar se houve perca de
mais de 10% da secao da barra. Caso tenha perdido, é necessério realizar
0 grampeamento das novas barras de aco;

e Realizar a pintura e o acabamento adequado na armadura tratada e a
suplementar.

Caso 2 — Mancha

As manchas na superficie do concreto modificam a sua textura e regularidade de
coloracéo, acarretando prejuizos estéticos e ainda sendo capaz de gerar o desenvolvimento
de patologias mais graves, ou intensificar aquelas ja existentes. A Figura 14 apresenta
manchas escuras nas vigas e lajes.

Figura 14 - Exemplo de manchas em vigas e lajes..

il

R ol Gl Z
Fonte: PROPRIOS AUTORES.

De acordo Martins (2016) os provaveis motivos para a eclosdo dessas patologias

e Aglomeracdo de agua e infiltragcbes estimulando a proliferacdo de
microrganismos, implicando no aparecimento de bolor, sendo intensificado
principalmente pela auséncia de conservagéo das estruturas;

e Alta permeabilidade do concreto;

e Fissuras na superficie do concreto contribuindo para a passagem de agua.

O tratamento desta patologia conforme Conti (2009) é a erradicacéo de qualquer tipo
de infiltracédo, caso seja preciso, a impermeabilizacdo. Sequentemente, deve-se aplicar um
preparador na superficie e finalizar com tinta de acabamento adequada.
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Caso 3 - Fissura

A Figura 15 apresenta fissuras encontradas na viga. A fissura é horizontal e esta
localizada na parte inferior da viga. Segundo Souza e Ripper (2009), as fissuras chamam a
atencado dos proprietérios, para o fato de que algo anormal pode vir a acontecer.

Figura 15 - xemlo de fissura em viga

Conforme Flausino (2017), a fissura horizontal esporadicamente ocorre e na
maioria das vezes nao possibilita comprometimento da estrutura. Um dos motivos para a
ocorréncia dessa anomalia € a sobrecarga ou ma execucao da edificacao.

As fissuras podem ser ocasionadas em uma estrutura de concreto armado pelos
mais diversos motivos e para que se consiga discernir com exatidao a causa e origem, €
fundamental fazer testes para determinar se as fissuras séo ativas - fissuras que contém
variacao de abertura -, ou passivas - aquelas que ndo possuem variacao de abertura. Logo
apos a correta identificacdo, deve determinar as metodologias e procedimentos adequados
para o seu tratamento (SOUZA & RIPPER, 2009). Existem aparelhos que possibilitam medir
a variacao dessas aberturas, por exemplo, o fissurémetro, conforme apresentado na Figura
16.

Figura 16- Exemplo de fissurémetro
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Segundo Olivari (2003), o tratamento empregado para o reparo de fissuras consiste
em:

e Preparar e limpar devidamente as fissuras;
¢ Injecdo de resina epOxi para restaurar a fissura e proteger as barras de aco.

3.2. ANALISE DOS RESULTADOS

A edificacdo averiguada, supracitada, apresentou inumeras patologias nos
elementos estruturais como vigas, pilares e lajes. As fissuras e a corrosdo foram as
anomalias mais recorrentes encontradas no Clube Ipiranga do municipio de Anapolis-GO.

As construcbes analisadas apresentaram problemas devido as infiltracbes e
umidade nas vigas, lajes e pilares. Essas patologias causam desconforto ao proprietario,
devido a auséncia de estética, instabilidade estrutural, além de demandarem uma maior
atencao por causa da probabilidade de propagacéo de tais adversidades.

Diante do exposto, ap0s a realizacdo da visita, analise e identificacdo das
patologias estruturais, a determinacdo da intervencéo devera ser adotada em funcao de
fatores técnicos e econdmicos, por exemplo, a eficiéncia do tratamento, méao-de-obra
especializada, custos, controle da qualidade dos materiais e de todas as demais atividades
envolvidas.

Ao se tratar das propostas de intervencdo recomendadas, conforme mencionadas
no estudo de caso, pode-se concluir que sdo apropriadas para restaurar as patologias
identificadas na estrutura analisada. No entanto, a realizacdo de manutencdes frequentes
asseguraria a preservacao da estrutura. Assim, a edificacdo requer uma avaliacdo
constante de profissionais especializados na area, para garantir a funcionalidade, vida util,
durabilidade e estética da estrutura.

4. CONCLUSAO

Apresentou-se por meio deste trabalho um estudo sobre as anomalias nas
estruturas de concreto armado, mediante um levantamento das principais manifestacoes
patoldégicas que deterioram essas, bem como apontou as origens, causas e 0s principais
tratamentos para que a recuperacdo dos elementos danificados seja executada de forma
eficiente. O estudo de caso foi realizado no Clube Ipiranga no municipio de Anapolis, com
0 objetivo de identificar as causas e propor estratégias de tratamento para a restauracéo
dos problemas encontrados.

A contratacdo de mao de obra desqualificada, falta de acompanhamento de um
profissional especializado, utilizagdo de material de baixa qualidade, uso incorreto da
estrutura pelo proprietario em conjunto com a falta de manutencéo, sdo os fatores mais
recorrentes que causam as patologias estruturais.

Diante do exposto, sdo inUmeros 0s problemas que ocorrem nas estruturas e
poderiam ser impedidos caso houvesse maiores ponderacdes na concepcado e
especificacdo dos projetos, no uso dos materiais, utilizacado apropriada da estrutura e na
sua manutencdo periddica, podendo assim impossibilitar ou mesmo postergar a
necessidade de reforcar a armacao em concreto ou restaura-la. Constata-se também que
a correta escolha do tratamento a ser empregado em uma recuperacao estrutural, € que
necessariamente vai assegurar o sucesso do trabalho realizado, pois a medida sele¢éo da
terapéutica errada pode acarretar na piora do quadro e assim, gerar ainda mais gastos.
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