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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo, analisar os processos de impermeabilizacdo a partir dos
impermeabilizantes rigidos, bem como o0s aspectos relevantes decorrentes da
impermeabilizacdo. Um dos aspectos da Engenharia, € buscar meios para diminuir
despesas e potencializar os recursos mantendo um padrao de qualidade. Os sistemas de
impermeabilizacdo sdo diretamente ligados a duracdo das constru¢des, uma vez que as
protegem das acbBes nocivas da agua. Cabe ressaltar que uma impermeabilizacédo
executada de forma correta, ndo chega a representar uma parcela significante em relagao
ao custo da obra, prolonga consideravelmente a sua vida util, e evita reparos indesejados
no futuro. E notavel que este tema é pouco estudado e publicado atualmente, vimos ent&o
a necessidade de conhecimento na area, uma vez que é de suma importancia nos sistemas
construtivos. O estudo foi feito levando em consideracdo as normas técnicas disponiveis, e
0s meétodos praticos e eficazes disponibilizados por profissionais durante suas experiéncias
com a construcao civil.
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1 INTRODUCAO

Os sistemas de impermeabilizacdo sao diretamente responsaveis pela duracao de
uma construcdo, eles as protegem de ac¢Bes nocivas da agua. Para que a
impermeabilizacdo seja feita corretamente, os profissionais da area devem conhecer os
processos de execucgido e dosagem dos materiais. E preciso que o profissional atuante da
Engenharia Civil saiba exatamente a relevancia da impermeabilizacdo, caracteristica dos
produtos existentes e dos ambientes.

A Engenharia Civil busca formas de diminuir despesas e potencializar recursos para
obter-se uma melhor qualidade. Se feita da forma adequada, a impermeabilizacdo simboliza
uma pequena parte do custo e volume de uma obra, quando planejada previamente. Ja
reparar ou consertar posteriormente, uma vez que a umidade transforma ambientes em
insalubres e deixam e com aparéncia desagradavel, apresentando eflorescéncia, bolores,
corrosdo nas armaduras, etc., ficando assim mais complicado e elevando o custo.

A divulgacao das formas corretas de impermeabilizacdo vem gerando resultados
fortemente positivos para quem faz uso, demonstrando a importancia do método. Tendo
em vista sua notavel importancia, a impermeabilizacdo tem sido cada vez mais agregada
aos projetos globais das construgdes, os quais sdo detalhadas as técnicas para preparar
as areas a serem impermeabilizadas, assim como os materiais que serao utilizados.

De acordo com o Manual Técnico de Impermeabilizacdo de Estruturas (2018,
online), a vida util de uma construcéo, pode ser diretamente induzida pelo composto de
impermeabilizacdo presentes, que visam proteger sua infraestrutura contra acao negativa
da &gua, criando assim uma barreira fisica que protege a propagacao da umidade e o
aparecimento de infiltragoes.

Em todas as etapas da edificacdo, ha a presenca dos impermeabilizantes, através
de fundacdes, lajes, subsolos, reservatérios, piscinas, etc. O mercado possui solu¢cdes que
podem ser basicamente separadas por duas categorias: impermeabilizantes rigidos e
flexiveis (EQUIPE DE OBRA, 2018).

Exemplos de produtos impermeabilizantes rigidos sdo argamassas, bi
componentes ou aditivos quimicos para argamassa ou concreto. Esses produtos, com uma
cura adequada, apresentam baixa porosidade e grande estanqueidade. Além disso, podem
ser encontradas no mercado pinturas que criam uma camada impermeavel (MARINHO,
2016).

Os sistemas flexiveis podem ser achados em aspecto de mantas, sejam pré-
fabricadas ou moldadas no local, que formam uma membrana protetora ap0s estarem
secas. Tais sistemas sdo mais elasticos, logo, asseguram que as estruturas fiqguem
estancadas e também se adaptam com facilidade as movimentacdes que estas estruturas
provocam. (EQUIPE DE OBRA, 2018).

2 METODOLOGIA

2.1 ESTUDO
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Este estudo, primeiramente busca informacdes sobre impermeabilizacdo rigida,
com énfase nos aditivos hidrofugantes. Além disso, busca informacfes sobre as atuais
dificuldades no processo de impermeabilizacdo, as técnicas corretas de execucao e projeto,
e uma comparacao dos processos descritos pela norma NBR 6574, com os métodos
praticos publicados por autores independentes.

2.1.1 Impermeabilizacao rigida

A impermeabilizagdo rigida ndo comporta a movimentacao da estrutura, por isso é
aplicada em obras néo sujeitas a fissuracédo ou a grandes deformacdes, na pratica, isso se
traduz em elementos com pouca exposi¢ao ao sol, ou elementos enterrados. Dessa forma,
sdo utilizados em fundacdes, subsolos, reservatdrios e piscinas enterradas, vigas
baldrames, muros de arrimo e pisos em contato direto com o0 solo. Sempre deve ser
priorizada a escolha de materiais de qualidade e execucéo por profissionais especializados,
uma vez que os elementos sdo enterrados, é de dificil acesso no caso de manutencéo.
(FIBERSALS, 2018).

Os impermeabilizantes rigidos se resumem em:

. Cimentos cristalizantes e cristalizantes liquidos: Constituidos por compostos
guimicos de cimentos aditivados, resinas e agua, aplicado diretamente sobre a estrutura.
Ao entrar em contato com o cimento hidratado ou no momento da hidratacdo, formam
cristais que preenchem os meatos da estrutura, bloqueando assim a entrada da agua.

Figura 1: aplicagcdo de cimentos cristalizantes

5% * A
200 e S TR

Fonte: SILVA, 2018.

. Argamassa impermedavel: Sao argamassas compostas por cimento e areia
com aditivos hidrofugantes, liquidos ou em pd, que reduzem a sua permeabilidade, criando
repeléncia a agua.
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Figura 2: Argamassa impermeavel

Fonte: CONSTRUCAO MERCADO, 2018.

. Argamassa polimérica: S&8o argamassas com adicdo de polimeros,
industrializadas comercializadas na versdo bicomponente (cimento aditivado e resinas
liquidas), precisam ser mescladas e integradas antes de se aplicar, criando assim um
revestimento impermedvel resistente a umidade e ao encharcamento.

Figura 3: Argamassa polimérica
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Fonte: CONSTRUCAO MERCADO, 2018.

. Epoxi: E a resolucéo de melhor qualidade entre os impermeabilizantes rigidos.
Constituido a base de resina epoOxi, possui alta resisténcia mecanica e quimica,
aconselhada como protecdo anticorrosiva de objetos a base de concreto, metais e
argamassas.

2.1.2 Dificuldades

A falta de profissionais especializados na Engenharia Civil dificulta todo o
procedimento de impermeabilizacdo, ainda que um ou outro detalhe possa conter um erro,
seja no projeto, ou na execucdo, uma minima falha pode comprometer todo o servico.
Existem no Brasil, grande variedade de produtos impermeabilizantes no mercado, a maioria
de boa qualidade, bons aplicadores, porém as maiores reclamacgfes ocorrem pelo
despreparo dos engenheiros e arquitetos, que ndo conseguem especificar corretamente os
sistemas e escolher bons profissionais (PLA, 2009).
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A desinformacdo em relacdo a materiais e técnicas de impermeabilizagdo tem
grande responsabilidade por inameros problemas que levam ao insucesso do
procedimento. Uma das manifestacbes mais tortuosas na construcéo civil € a umidade
causada pela infiltrac&o.

A falta de impermeabilizacdo e o nivel de agua em areas molhadas de uma
construcdo permitem a aparicdo de inUmeros problemas e transtornos a moradores, como
por exemplo, manchas, bolores, ferrugem, apodrecimento, eflorescéncia e deterioracéo,
sem contar 0s gastos que s&o muito mais ostensivos no caso de se implantar sistemas de
impermeabilizacdo apds ter sido danificado, que na constru¢do da obra (HOUSSEN, 2013).

Figura 4: Deficiéncias que decorrem da presenca de umidade

Fonte: (TECHNE, 2018)

2.2 PROCEDIMENTO

Todas as areas em que se deseja obter a estanqueidade devem ser totalmente
impermeabilizadas, independentemente do tipo de produto a ser utilizado. As areas devem
estar secas e com a argamassa de regularizacdo com no minimo 7(sete) dias de cura. A
area a ser aplicada deve ser limpa, regularizada e com qualquer tipo de irregularidade ou
corpos estranhos retirados para a melhor aplicacdo da argamassa. (NBR 9574, 2008).

Segundo diz o Manual Prético da Impermeabilizacéo e Isolagdo Térmica (PIRONDI,
1979), deve — se executar sobre o concreto molhado, um chapisco de cimento e areia, no
traco 1:2, e aguardar a pega desta camada. Em seguida, deve-se aplicar uma camada de
argamassa de cimento e areia no traco 1:3, desde que a espessura de cada demao nao
ultrapasse 1cm. A espessura final deve ser de no minimo 3cm, sendo que a ultima demao
necessita acabamento com desempenadeira.

A dosagem de aditivos hidrofugantes para a argamassa é dada em funcéo do local
a ser executado. O quadro 1 mostra a relacdo de aditivo hidrofugante a ser utilizado,
comparando ao volume de agua utilizada na argamassa.

J4 seguindo a NBR 9574 (ABNT, 2008), deve — se preparar uma mistura
homogénea, com firmeza consideravel para boa trabalhabilidade. A area de aplicagédo deve
ser umedecida e receber uma camada de chapisco de cimento e areia, com trago de 1:2,
gue ira servir como aderente a mistura de argamassa com composto hidr6fugo, sendo a
mesma preparada in loco. A areia deve ser lavada e com granulometria entre 0,075 e 3
milimetros, livre de substancias ou impurezas, até mesmo matéria argilosa.
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Quadro 1: Execucao impermeabilizacdo com argamassas rigidas

Local a utilizar Proporcdao hidréfugo/agua
Subsolos, taneis, pocos de 110 2 18
elevadores
Caixas d’agua, piscinas, galerias 1:12a 1:10
Rebocos 1:15a1:12

A argamassa deve ser aplicada em duas demé&os, sendo elas, de forma continua e
de espessura média de 15 milimetros, a primeira camada sarrafeada para melhor aderéncia
da segunda camada. Formando assim uma camada uniforme de 30 milimetros que dever
ser realizadas no mesmo dia, caso sejam feitas em dias diferentes uma outra camada de
chapisco sobre essa primeira camada de argamassa hidrofugante para que haja uma
melhor fixacdo da segunda camada e também para ajudar a ndo ocorrer vazios na quanto
ao resultado final de aplicacdo da mesma.

3 ANALISE

Durante a pesquisa, foram estudados os materiais e tipos de impermeabilizantes
comumente encontrados no mercado, separando-os por pelos tipos de sistemas, para
melhor entendimento. Também foram estudadas as técnicas prescritas nas normas NBR
9574 e NBR 9575, que regem as técnicas de projeto e execucdo de impermeabilizacéo,
bem como os métodos que geram melhores resultados reunidos durante a experiéncia de
alguns autores na construcao civil.

Com base nas andlises, é notavel que o processo de impermeabilizacao,
independente de qual dos passos sejam seguidos, desde que seja feito de maneira correta
serd eficaz para vedar a umidade e atender a uma vida util prolongada. Os profissionais
gue elaboram projetos para construcéo civil, devem sempre conhecer os sistemas para
analisar em cada caso, qual serd o mais adequado para o modelo de construgdo a ser
executado.

Como diz a NBR 9575.2010, o projeto de impermeabilizacéo deve ser desenvolvido
em conjunto e compatibilizado com os outros projetos de constru¢do, como arquiteténico,
estrutural, hidro sanitario, aguas pluviais, etc. Também, o projeto e a execucao, devem
sempre ser realizados por profissionais legalmente habilitados.

4 CONCLUSAO

Entendeu-se ao longo do pesquisado que, o surgimento da umidade na construgao
civil, em geral, deve-se a impermeabilizacdo inadequada, e também a negligéncia com
relacdo a manutencdo nas edificacbes. A impermeabilizacdo garante a valorizacdo do
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imovel e a sua conservacao, afastando as infiltracbes que, se ndo tratadas, podem
comprometer até mesmo a estrutura de um prédio.

O projeto de impermeabilizacdo deve ser desenvolvido juntamente com o projeto
geral e de igual maneira 0s projetos setoriais, prevendo-se as correspondentes
especificacdes também em termos de dimensdes, cargas, cargas de testes e de igual
maneira os detalhes, e ainda conter memorial descritivo, desenhos construtivos, detalhes e
especificacdes dos materiais a serem empregados. Faz-se necessario, que os profissionais
da area de engenharia civil, conhecam bem a importancia da impermeabilizacdo, dos
ambientes, e as caracteristicas dos produtos existentes no mercado.
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