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RESUMO

Um dos grandes desafios enfrentados pelas cidades brasileiras € o descarte inadequado
dos residuos solidos, pois a destinacdo incorreta desses residuos pode gerar graves
consequéncias para o meio ambiente, além de riscos para a saude da populacdo. Os
tipos de descartes de residuos mais utilizados sé@o os aterros controlados, os lixdes, os
aterros sanitarios e as incineracfes. O aterro sanitario € a forma mais correta e eficaz de
descartar os residuos. Com o objetivo de encontrar solu¢cdes para os problemas de
saneamento basico enfrentados pelo pais, vem sendo realizado, desde 2007, uma série
de acdes que culminaram com a criacdo da lei n° 12.305 (BRASIL, 2010), que institui a
Politica Nacional de Residuos Sélidos. Uma das acfes propostas por esta lei é a reducéo
de residuos gerados e a eliminacédo e recuperacao dos lixdes. Com essa iniciativa, 0s
municipios precisam buscar alternativas para se adequarem, pois embora o prazo para
cumprimento das metas estabelecidas tenha sido prorrogado, a grande maioria dos
municipios brasileiros ainda tem um longo caminho a percorrer para se adequarem as
exigéncias da lei. O presente trabalho faz uma andlise da atual situacdo do descarte do
lixo nas cidades de Jaragud, Jesupolis e Sdo Francisco de Goias, todas localizadas no
estado de Goias, propfe a criacdo de um aterro sanitario que atenda a demanda dessas
cidades, diminuindo os diversos problemas causados pelos lixdes existentes.

PALAVRAS-CHAVE
Residuos Solidos. Aterro Sanitério. Destinacdo. Dimensionamento.
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1 INTRODUCAO

O descarte incorreto dos residuos solidos ndo é um problema recente, porém
ainda é um dos maiores problemas enfrentados pela populacdo quando se fala de
saneamento basico e meio ambiente, sobretudo nas cidades em desenvolvimento
tecnolégico e com crescimento populacional, onde o aumento do consumo de
mercadorias eleva a quantidade de lixo produzido. Esses residuos, quando eliminados
inadequadamente, trazem poluicdo, contaminacdo do solo, desperdicios de materiais
reciclaveis, acarretando danos ao meio ambiente e a saude publica.

Dentre as leis criadas para sanar o problema, a lei n° 12.305 (BRASIL, 2010), que
institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos e a criacdo do Plano Nacional de
Saneamento Basico (PNSB), deu um salto importante em busca de uma forma mais
sustentavel de descarte do lixo, apresentando solucdes e estabelecendo metas a serem
cumpridas tanto a nivel nacional e estadual, quanto municipal.

Embora existam metas com prazos para serem cumpridos, muitas cidades
brasileiras ainda ndo conseguem se adequar as novas exigéncias, como é o caso do
municipio de Jaragud, Jesupolis e Sao Francisco, situados no estado de Goias. Essas
cidades foram escolhidas como objeto de estudo deste trabalho, pois a gestdo dos
residuos solidos, nesses municipios, limita-se a coleta do lixo, com sua disposicao final a

céu aberto.

2 METODOS CONSTRUTIVOS PARA DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS

Para se definir o método construtivo € preciso ter em maos alguns dados da area
destinada a contrucdo do aterro, pois o0 método escolhido precisa ser aquele que melhor
se adapte as caracteristicas do solo.

Dentre os métodos mais utilizados na construcao de um aterro sanitario, 0 método
da trincheira ou vala, o método da rampa e o método da area sao os mais utilizados.

O método da trincheira ou vala geralmente é utilizado em areas planas ou pouco
inclinadas, onde o lencol freético esteja a uma profundidade grande. Sua técnica consiste
no preenchimento de trincheiras ou valas escavadas com dimensdes diferentes e
conforme a quantidade de lixo gerado, de forma a permitir a operagédo dos equipamentos
utilizados na aterragem (LANGE et al. 2008).
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O método da rampa é realizado quando o terreno, onde sera implantado o aterro,
apresenta topografia acidentada, que pode ser modificada por meio de terraplanagem.
Esse método é executado em areas de meia encosta, onde o solo possua condi¢Bes para
escavacao e seja apropriado para cobertura do aterro (CARMO, 2012).

O método da area normalmente é construido em locais de topografia plana e com
lencol freatico a poucos metros da superficie. Primeiramente os residuos sdo depositados
em um lugar planejado do terreno. Sendo iniciado o aterro, 0S mesmos sao juntados e
compactados, formando uma elevacdo do formato de um tronco de piramide, que
finalmente é coberta com terra (CARMO, 2012).

Para o presente trabalho foi adotado o método da trincheira ou vala.

3 ASPECTOS NECESSARIOS PARA EXECUCAO DO ATERRO SANITARIO

3.1 AREA

As principais caracteristicas que devem ser levadas em consideragcao na definicao
das areas potenciais para instalacdo de aterros de residuos sédo estabelecidas pela NBR
8419 (ABNT, 1996). Para a construcdo do aterro sanitario, objeto desse estudo, a area
escolhida para o dimensionamento encontra-se a 16,8 km da cidade de Jaragua, a uma
distancia de 6,1 km de Séo Francisco e a 20 km da cidade de Jesupolis, com afastamento

de 306 metros da nascente mais proxima e a 520 metros da residéncia mais préoxima.

3.2 LICENCIAMENTO AMBIENTAL

O licenciamento ambiental € emitido por Orgdos ambientais estaduais ou
municipais. As fases do licenciamento ambiental diversificam em cada estado, mas as
seguintes fases que estardo sempre presentes sdo: Licenca Prévia (LP), Licenca de

Instalacdo (L), Licenca de Operacéo (LO).

3.3 IMPERMEABILIZACAO

A camada de impermeabilizacdo da base deve garantir que os residuos nao

entrem em contato com o solo, realizando uma compactagcdo adequada em cada
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espessura de solo. Para executar essa impermeabilizacao de forma eficaz, a camada de
impermeabilizagdo de materiais deve conter solo argiloso de baixa permeabilidade ou

geomembrana sintética com espessuras apropriadas (LANGE et al. 2008).

3.4 TRATAMENTO DO BIOGAS

Para o sistema de drenagem de gases de aterros, sao utilizados tanto drenos
verticais quanto horizontais para a retirada do gas dos aterros. Os drenos verticais de gas
sdo os mais utilizados, sendo que, nesse caso, sempre sao interligados com os drenos
horizontais de lixiviados (LANGE et al., 2008).

O diametro desses tubos verticais pode variar entre 50 cm a 100 cm, e em alguns
casos pode chegar a 150 cm e podem ser preenchidos com brita 3, 4 ou 5. Segundo
Lange (2008) a distribuicdo dos drenos verticais € realizada considerando uma raio de
influéncia de 15 a 30 metros.

A forma de tratamento mais usada para tratamento dos gases produzidos pelos

aterros sanitarios € a queima (REICHERT, 2007).

4 SISTEMA DE DRENAGEM DOS LiQUIDOS PERCOLADOS

O sistema de drenagem em um aterro sanitario, ao coletar o liquido percolado,
reduz a pressao sobre a massa de lixo e diminui as chances de migracéao para o subsolo
(CORSINI, 2014).

O sistema espinha de peixe tem sido mais utilizado. Nesse tipo de sistema podem
ser usados tubos perfurados ou valas com brita, que sdo chamadas de dreno cego. A
declividade indicada para a instalacdo dos tubos de drenagem é de 1% a 2% e a
disposicéo dos tubos ou valas de drenagem podem variar de acordo com a topografia do
local e a geometria do aterro. O Sistema de drenagem espinha de peixe € composto pelos
drenos centrais e pelos drenos secundarios. Os drenos centrais tem a funcéo de receber

o liquido percolado dos drenos secundarios e levar até o sistema de tratamento.
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5 SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

A presenca de 4gua no aterro sanitario pode causar alguns problemas, como
dificultar o processo de compactacao, danificar a estrutura devido as erosées causadas
pela agua das chuvas, além de aumentar o volume dos residuos, ocupando espacos
maiores. O sistema de drenagem das aguas pluviais deve interceptar a dgua das chuvas

e desviar 0 escoamento para que nao se misture com os liquidos percolados.

6 DIMENSIONAMENTO DO ATERRO SANITARIO

6.1 IMPERMEABILIZACAO

A impermeabilizagdo da base pode ser feita utilizando solos argilosos de baixa
permeabilidade (inferior a 1077 cm/s), ou com a utilizacdo de geomembranas,
denominadas revestimentos sintéticos (LANGE, 2006).

Para que a impermeabilizacdo seja eficaz € necessario que seja colocado no aterro
solos, drenos e manta PEAD, conforme espessuras recomendadas. Com o objetivo de
proteger a geomembrana de danos que possam ser causados pela colocacao do sistema
de drenagem ou mesmo os residuos € necessario colocar uma camada de 20 a 30 cm de
gualquer tipo de solo (REICHERT, 2007).

E necesséario um sistema de ancoragem para evitar o escorregamento ou acdo do
vento na geomembrana, devendo ser ancorada conforme as dimensdes de projeto nas
bordas superiores dos taludes do aterro. O reaterro pode ser feito, cuidadosamente, com
0 proprio solo escavado ou concreto, para que nao cause danos a mesma (REICHERT,
2007).

Para a camada de cobertura é indicada a utilizacdo de barreiras mais flexiveis,
como camadas compostas de argila e geomembranas. De acordo com Lange et al. (2008)
a cobertura deve possuir uma camada minima de 60 cm de argila compactada e uma

cobertura de solo vegetal de 20 cm.
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6.2 POPULACAO

Para ser ter uma estimativa do tamanho da area e mesmo para auxiliar as etapas
seguintes, € necessario estimar a populacdo, a geracao de residuos e o volume do aterro.

De acordo com o IBGE no ultimo censo (2010), Jaragué possui 41.870 habitantes,
Jesupolis, 2.300 e Sao Francisco de Goias, 6.120, totalizando 50.290 habitantes.

O aterro tera uma vida 0til de 20 anos. Usando a mesma taxa de estimativa de
crescimento populacional usada pelo IBGE para calculo da projecdo da populacdo em
2018, a populacdo para uma projecao de um aterro de 20 anos € de 87.062 habitantes.

6.3 VOLUME DOS RESIDUOS SOLIDOS

Para se obter o volume dos residuos € preciso calcular a massa, que é feita pela
multiplicacdo da quantidade da populacéo a cada ano pela geracao per capita de residuos
de 1 kg/habitante/dia. Em seguida € realizada a divisdo dessa massa encontrada pela
densidade dos residuos, que é dada em 0,75 t/m3, encontrando, assim, o volume diario de
residuos e multiplicando por 365 dias € obtido o volume anual. Com a somatoria de todos
0S anos é encontrado o volume total de 99.756,79 m3.

Conforme calculado, o volume do aterro sanitario, em 20 anos, é de 734.077,3 m3.
Considerando +20% do volume calculado para cobertura intermediaria e final do aterro, o
volume final do aterro em 20 anos sera de 734.077,3*1,2 = 880.892,76 m3.

6.4 CALCULO DAS TRINCHEIRAS

De acordo com a Funasa (2015), em aterros com impermeabilizacdo por manta
plastica sintética PEAD, a distancia do lencol freatico a manta ndo pode ser inferior a 1,5
metros. Considerando a nascente mais proxima a 306 metros e sua elevagdo em relagéo
ao nivel do mar de 682 metros e a cota mais baixa do terreno de 701 metros, seu nivel de
agua é de 19 metros de profundidade.

De acordo com Reichert (2007), a altura da camada do aterro varia de 3 a 5
metros. Adotou-se 5 metros de profundidade para as trincheiras com uma camada de
cobertura de 1 metro, totalizando 6 metros de profundidade, restando ainda 13 metros de

distancia entre a manta e o nivel de agua subterranea.
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Para determinar a quantidade de trincheiras necessarias foi levado em conta um
tempo médio para cada trincheira de 1 ano, de acordo com recomendacdes da Funasa
(2015), portanto, como o aterro esta sendo projetado para 20 anos, foram projetadas 20
trincheiras.

Para célculo das dimensdes de cada célula, o volume total produzido pelas trés
cidades durante esse periodo foi dividido pelo nimero de trincheiras, encontrando o
volume médio estimado para cada trincheira, de 44.044,64 m3.

Com o volume e a profundidade, € realizada a divisdo, obtendo a area necesséria
para cada trincheira de 8.808,93 m2. Cada trincheira, com o talude de 1:1, ter4 a
dimenséo superior de 287,5 metros de comprimento e 36,26 metros de largura, na parte
inferior, 277,5 metros de comprimento e 26,26 metros de largura.

As trincheiras devem ser posicionadas com espaco de 1 metro entre elas, para a
manobra e transito do caminhdo que descarta os residuos e com no minimo 7 metros das

laterais do terreno.

6.5 DIMENSIONAMENTO DE SISTEMA DE DRENAGEM

6.5.1 Drenagem dos lixiviados

Para obtencdo da vazao do lixiviado, utilizou-se formula do Método Suico, dada
por Rocca et al. (1979), onde realiza divisdo de 1 pelo total de segundos de um ano e
multiplica pelo coeficiente de grau de compactacdo de residuos, com valor de 0,25, a
precipitacdo média anual, de 1.606 mm do local, a area da trincheira, de 10.424,75 m?,
resultando em uma vazao de 0,1327 I/s.

De acordo com Junior (2003), a area da secdo circular dos tubos internos de
drenagem pode ser calculada dividindo a vazéo, de 1,327x10"-4 m3/s, pela velocidade de
escoamento, de 2m/s, assim é obtido o raio de 4,59x10"-3 m. Como o raio € duas vezes 0
diametro, resulta no diametro de 9,19 mm, porém é adotado o didmetro comercial de 40
mm.

O espacamento existente entre os demais drenos deve ser calculado para que a
altura da lamina liquida de lixiviados ndo ultrapasse a altura maxima desejada, néao
podendo ultrapassar 30 cm, conforme a NBR 13.896 (ABNT, 1997). Adotando o esquema
da espinha de peixe. 0 espagcamento entre os drenos pode ser encontrado pela seguinte
Equacédo 1 (DANIEL, 1993 apud REICHERT, 2007).
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2hmsx
c% . ((tan2Q> 1 (tanﬂ (tan?d + c)%)) (1)

*
C C

L =

Com a substituicdo de tan?2@ (angulo de declividade 1%)= 0,573°, a relacédo da
vazao especifica (vazao total dividida pela area de uma trincheira) sobre permeabilidade
de 107%, resultando no valor de ¢=1,27x10"*m2/m3.s, a hms (altura da lamina) = 0,3 m, é
obtido que o espacamento maximo entre os drenos é de 33,8 metros. Foi adotada a
distancia entre os drenos de 28,5 metros.

O lixiviado total da trincheira é drenado até um poco e em seguida é encaminhado
para a estacdo de tratamento por meio de uma tubulacdo. Para saber o diametro dessa
tubulacao, que recebe o lixiviado, é necessario calcular a vazéo total da trincheira.

Realiza divisdo de 1 pelo total de segundos de um ano e multiplica pelo
coeficiente de grau de compactacao de residuos, com valor de 0,25, a precipitacdo media
anual, de 1.606 mm do local, a area das trincheiras, de 208.495 m?, resultando em uma
vazéo de 2,65 I/s.

De acordo com Junior (2003), a area da secao circular dos tubos internos de
drenagem pode ser calculada dividindo a vazéo, de 26,5x10"-4 md/s, pela velocidade de
escoamento, de 2m/s, obtendo-se raio de 4,59x10"-3 m. Como o raio é duas vezes 0
diametro, encontra-se um diametro de 19,4 mm, porém € adotado o diametro comercial
de 1.500 mm.

6.5.2 Drenagem do biogas

Os drenos verticais devem estar conectados com os drenos de lixiviados que
estdo na base, para que possa garantir a interconexao entre eles (REICHERT, 2007). Os
drenos de biogas serdo construidos com brita 5, disposta dentro de uma malha. Sera
adotado um raio de influéncia de 25 m e um diametro de 100 cm.

A férmula para calcular o espacamento entre os drenos, de acordo com
Tchobanoglous (1993) apud Reichert (2007), € duas vezes o raio de 25 m multiplicado por
cosseno de 30, obtendo distdncia maxima entre os drenos de 43,3 metros.

Adotou-se 7 drenos para melhor eficiéncia na captacdo do biogas, com distancia
entre eles de 40 m e a distancia da borda da trincheira até o dreno de 22,5, na parte

inferior da trincheira.
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6.6 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE TRATAMENTO

6.6.1 Tratamento do biogéas

O dreno de biogas sera de 100 cm, conforme adotado anteriormente, nele sera
colocado um queimador para reduzir a emissao de substancias prejudiciais ao meio

ambiente.

6.6.2 Tratamento do lixiviado

Reichert (2007) diz que é necessario o uso de lagoas anaerdbias e facultativas.

6.6.2.1 Lagoa Anaerobia

Conforme estudos de Souto (2009) em aterros sanitarios na lagoa anaerodbia, foi
encontrado que 80% dos casos existe uma DBO de entrada, ou seja, cargas organicas de
25.400 mg/l, na fase acida do aterro e 6.000 mg/l, na fase metanogénica, sendo que a
fase acida ocorre de 3 meses a 3 anos e a fase metanogénica acontece de 8 anos a 40
anos. Sendo assim, serdo 3 trincheiras para a fase acida e 17 para a fase metanogénica,
totalizando a area de 31.274,25 m?, com 25.400 mg/l de carga organica e 177.220,75 mz2,
com 6.00 mg/l, respectivamente. Encontra-se a carga afluente de DBO referente a fase
acida e a fase metanogénica, sendo de 873,76kg.DBO/d e 1.169,64kg.DBO/d,
respetivamente, totalizando 2.043,4 kg.DBO/d.

Para determinacdo da vazdo de ambas fases, realiza divisdo de 1 pelo total de
segundos de um ano e multiplica pelo coeficiente de grau de compactacédo de residuos,
com valor de 0,25, a precipitacdo média anual de 1606 mm do local, a area das
trincheiras de acordo com cada fase, resultando em uma vazao na fase acida de 34,4
m3/dia e na fase metanogénica, 194,94 m3/dia.

Dividindo o total da carga afluente encontrada de 2.043,4 pela total das vazdes
das duas fases, de 229,34 m3/dia, a DBO de entrada (efluente) é de 8.909,91 mg/I.

Dividindo a carga de DBO aplicada, de 2.043,4 kg.DBO/d e a taxa de aplicacao
volumétrica, de 0,25 kg.DBO5/m3.d, o volume encontrado é de 8.173,6 m3.

Dividindo valor da vazéao, de 229,34 m3/dia e o volume da lagoa, de 8.173,6 m3, 0

tempo de detencao hidaulica € de 36 dias.
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Segundo Reichert (2007), para encontrar a &rea € necessario adotar a
profundidade da mesma, que foi adotada igual a 5 metros. Dividindo o valor do volume,
igual a 8.173,6 m3 e a altura adotada, igual a 5 m, a area encontrada é de 1.634,72 m2. A
lagoa anaerdbia possuira 50 m de comprimento 50 m de largura e 5 metros de altura.

6.6.2.1 Lagoa Facultativa

A lagoa facultativa possui uma profundidade pequena e grande area. Conforme
Reichert (2007), pode-se calcular a carga afluente de DBO (kg.DBO/d). Com os valores
da somatéria da vazdo encontrada anteriormente na lagoa anaerébia de 229,34 md3/dia,
multiplicada pelo valor da DBO efluente, de 4454,95 mg/l, prevendo que a eficiéncia da
lagoa anaerobia sera a de 50%, a carga afluente da lagoa facultativa é de 1.021,7
(kg.DBO/A).

Segundo o mesmo autor, para regides de inverno e insolacdo moderados, a taxa
de aplicacéo anual varia de 120 a 240 kg.DBO/ha.d.

Com valor da carga afluente de 1.021,7 (kg.DBO/d), divido pela taxa de aplicacéo
anual adotado, de 240 kg.DBO/ha.d, a area da lagoa facultativa sera de 4,257 ha ou
42.570,83 m2.

Sao propostas profundidades adequadas para promover entrada de luz solar nas
lagoas, recomenda-se, entdo, que sejam utilizadas alturas que variam de 0,6 a 1,2 m
(REICHERT, 2007).

Com a altura de 1,2 metros, a area de 42.570,83 m2 e a multiplicacdo das
mesmas, a lagoa possui 0 volume de 51.085 mé3.

Reichert (2007) recomenda que as dimensfes da lagoa facultativa possam variar
de 2,5:1 a 4:1 (comprimento/largura). Adotou-se 3:1, sendo assim, a lagoa possuira 360 m

de comprimento e 120 m de largura.

6.7 SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

O sistema de drenagem de &aguas pluviais tem como objetivo a coleta e o
escoamento da agua da chuva a fim de evitar a ocorréncia de erosdes nos taludes e no
sistema viario, bem como o aumento da quantidade de percolados por infiltragcbes
superficiais (REICHERT, 2007).
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6.7.1 Dimensionamento do sistema de drenagem de &guas pluviais

Para o dimensionamento do sistema de drenagem de aguas pluviais € necessario
locar os drenos no aterro levando-se em conta a topografia do terreno e a posi¢cao das
trincheiras.

A partir da posicdo dos drenos é possivel dividir a area em sub-bacias, que serdo

usadas para determinacdo de parametros dos demais célculos.

6.7.1.1 Célculo da vazao de projeto

Para o célculo da vazdo de projeto, multiplica-se o coeficiente de escoamento
superficial, que para o presente trabalho foi adotado valor de 0,6, de acordo com Rocca et
al. (2003), pela intensidade de chuva critica, que sera encontrada em fungéo do tempo de
concentragdo, que é o tempo que a gota da chuva que cai no ponto mais distante da
bacia de contribuicdo leva para alcancar a se¢do considerada, que por sua vez sera em
funcdo do comprimento maximo do talvegue e da declividade média do talvegue maximo.
Dessa forma, encontra-se uma vazao para cada sub-bacia de contribuicéo.

No presente trabalho, a area do aterro foi dividida em 4 sub-bacias de
contribuicdo, e a vazao encontrada para cada sub-bacia foi 0,729 md/s; 0,298 m?3/s; 1,866

m3/s; 0,485 md/s, respectivamente.

6.7.1.2 Dimensionamento do canal de drenagem

Conhecida a vazéo de projeto de cada sub-bacia, é possivel encontrar a vazao do
canal de drenagem, que pode ser encontrada em funcdo do raio hidraulico, da secéo
molhada, da declividade do canal e do coeficiente de rugosidade, que por sua vez € em
funcdo do tipo de revestimento do canal, que para o presente trabalho foi de 0,013,
conforme tabela de Manning.

Para se determinar a secdo molhada e o raio hidraulico, é preciso definir a
geometria do canal. Inicialmente pensou-se em considerar canaletas com secao
trapezoidal, mas posteriormente verificou-se que seria inviavel, devido as altas vazdes
gue exigiriam se¢des com grandes dimensdes. Com o intuito de diminuir a secdo das
canaletas, foram adotadas, para os trechos com vazfes mais elevadas, canaletas com

secao retangular.
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Para se encontrar a secdo das canaletas de drenos, € preciso ir atribuindo
dimensodes e verificando se a vazdo encontrada € igual ou superior a vazao de projeto
encontrada.

Depois de encontrar a secado das canaletas, é preciso verificar se a velocidade
gue a agua passa pelo canal esta inferior a maxima recomendada, para evitar erosao dos
canais, que para esse trabalho foi considerado 4,5 m/s, de acordo com Tomas (2011).

Para se obter a velocidade, divide-se a vazéo pela area da sec¢éo do canal, dessa
forma, verificou-se que 5, dos 10 drenos calculados, obtiveram velocidade superior a
maxima recomendada. Para esses drenos serd necessario adotar solugdes que diminuam
a velocidade da agua escoada.

Para o presente trabalho foi pensado em se colocar, dentro dos canais, onde a
velocidade esta acima da recomendada, obstaculos de pedra rach&o, que tem
granulometria entre 76 e 250 mm. A pedra seria adicionada no momento da construcao,
de forma que fique parcialmente submersa no concreto e néo seja levada pela for¢ca da
agua.

A quantidade de pedra no fundo no canal seria diretamente proporcional a
velocidade calculada, com isso, a velocidade diminuiria, porém com menores velocidades
e uma menor area molhada, se faz necessario aumentar as dimensdes do canal.

Para determinar as novas dimensfes do canal seria necessario um estudo
detalhado do impacto que a pedra rachéo teria no canal, o que € inviavel para o presente
trabalho, por isso foi adotado um aumento de 30% nha secdo dos drenos, para compensar
a mudanca de velocidade e de area molhada.

A Tabela 1 apresenta todos os drenos, jA com as secdes alteradas.

Tabela 1 - Defini¢cdo das dimens@es definitivas das canaletas

Dreno 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
b (cm) 045 040 1,60 1,80 1,85 1,60 1,40 045 0,90 0,80
h (cm) 050 045 1,80 2,10 2,10 1,80 1,80 050 0,80 0,75
m (m/m) 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

B (cm) 145 1,30 1,80 1,80 1,85 1,60 1,40 045 0,90 0,80

Fonte: AUTORAS, 2018.

A 4gua coletada devera ser encaminhada para uma vala de escoamento natural
que existe na Area de Preservacdo Permanente, as margens da BR-153, que fica a 360

metros do aterro, e sera descartada de forma que a for¢ca da 4gua ndo provoque erosoes.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho apresentou os aspectos da construcdo de um aterro sanitario,
evidenciando a importancia de se dar um destino adequado para os residuos sélidos,
para que ndo haja prejuizos ao meio ambiente e a saude da populacao.

Percebe-se que o aterro sanitario € uma obra de engenharia de grande porte, que
exige um planejamento detalhado de todas as etapas da construcdo e operacao, e de
grande investimento para o poder publico.

O mau dimensionamento ou falhas executivas podem trazer grandes
consequéncias para 0 meio ambiente e para a saude humana, por isso, como todo
projeto, deve ser executado por profissionais habilitados.

Foi possivel concluir que, os beneficios de uma adequada destinacdo dos
residuos para as cidades, objeto desse estudo, vao além da preocupagdo com 0 meio

ambiente e com o cumprimento de prazos, trata-se da qualidade de vida da populacao.
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