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RESUMO

As transformagdes tecnoldgicas das ultimas décadas tém impactado significativamente o modo como os
estudantes aprendem e interagem com o conhecimento no ensino superior. Nesse contexto, metodologias que
incentivam a participacdo ativa dos alunos e a aplicacdo pratica dos contetidos tornam-se cada vez mais
relevantes na formacdo em engenharia. Este trabalho apresenta uma pratica docente aplicada ao curso de
Engenharia Mecanica da Universidade Evangélica de Goias, baseada no desenvolvimento de projetos de drones
e carros a controle remoto como estratégia de aprendizagem ativa. A atividade foi estruturada de forma a
estimular a integracdo entre teoria e pratica por meio da concepgdo, montagem e teste de prototipos funcionais
desenvolvidos pelos proprios estudantes. A metodologia foi organizada em quatro etapas principais: introdugao
conceitual e planejamento do projeto, desenvolvimento e montagem dos prototipos, realizagdo de testes
experimentais e andlise critica dos resultados obtidos. Durante a atividade, os alunos aplicaram conceitos
relacionados a dinamica, sistemas de propulsdo, controle e estabilidade, além de desenvolver habilidades de
trabalho em equipe e resolucdo de problemas técnicos. Os resultados evidenciaram elevado nivel de
engajamento discente e maior compreensao dos conceitos abordados em sala de aula. Conclui-se que atividades
baseadas em projetos tecnologicos contribuem para tornar o processo de ensino-aprendizagem mais dindmico,
significativo e alinhado as demandas contemporaneas da formagao em engenharia.
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INTRODUCAO

As transformacgdes tecnoldgicas e sociais ocorridas nas ultimas décadas tém provocado
mudangas significativas na forma como o conhecimento ¢ produzido, compartilhado e assimilado. No
contexto da educagdo superior, tais mudancas desafiam os modelos tradicionais de ensino, exigindo
novas estratégias pedagdgicas que dialoguem com as caracteristicas das geragcdes mais recentes de
estudantes.

Grande parte dos alunos atualmente presentes nas universidades pertencem a uma geracao
marcada por forte familiaridade com tecnologias digitais, acesso rapido a informacao e preferéncia por
experiéncias interativas de aprendizagem (ALEXANDRE et al., 2023; PRENSKY, 2010). Esse perfil
tende a demonstrar menor engajamento em metodologias centradas exclusivamente na exposicao
teorica, tornando necessdria a adog¢do de abordagens educacionais mais participativas e
contextualizadas (FREEMAN et al., 2014).

Nesse cendrio, as metodologias ativas de ensino tém ganhado destaque por promoverem maior
protagonismo discente e favorecerem a construcao do conhecimento de forma significativa, ao colocar
o estudante no centro do processo de aprendizagem. Diferentemente das abordagens tradicionais, nas
quais o aluno assume um papel mais passivo, as metodologias ativas estimulam a participagdo, a
autonomia e o pensamento critico, incentivando os estudantes a aprenderem por meio da
experimentacdo, da investigacao e da resolugcdo de problemas concretos. Nesse contexto, o processo
de ensino-aprendizagem torna-se mais dindmico e alinhado as demandas contemporaneas,
especialmente em cursos de engenharia, que exigem a aplicagdo pratica dos conhecimentos tedricos
(SILVA; OLIVEIRA, 2020; THOMAS, 2000).

No ensino de engenharia, atividades praticas que envolvem a construgao e o teste de prototipos
representam oportunidades valiosas para integrar teoria e pratica, permitindo que os estudantes
compreendam de forma mais concreta os conceitos abordados em sala de aula (IDEHARA et al.,
2022). Ao participarem de etapas como concepgao, projeto, montagem e validagdo de sistemas, os
alunos deixam de apenas reproduzir contetido e passam a aplica-los em situagdes reais, o que contribui
para uma aprendizagem mais significativa e duradoura. Além disso, esse tipo de abordagem favorece
o desenvolvimento de competéncias essenciais a formagao do engenheiro, como analise critica, tomada
de decisdo, resolucdo de problemas e adaptag@o a imprevistos, aspectos frequentemente exigidos no

contexto profissional.
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Nesse sentido, projetos envolvendo sistemas tecnolégicos, como drones e veiculos a controle
remoto, ampliam ainda mais essas possibilidades ao proporcionar um ambiente de aprendizagem
interdisciplinar. Por meio desses projetos, € possivel explorar conceitos fundamentais relacionados a
dindmica, aerodinamica, sistemas de propulsdo e controle, além de integrar conhecimentos de areas
como eletronica, programacdo e materiais. Tais atividades também estimulam a criatividade, a
inovacdo e o trabalho colaborativo, uma vez que os estudantes precisam atuar em equipe, dividir
responsabilidades e buscar solugdes conjuntas para os desafios encontrados ao longo do
desenvolvimento do projeto (BREMGARTNER ef al., 2022). Dessa forma, a utilizacdo de projetos
tecnologicos no ensino de engenharia contribui ndo apenas para a consolidacdo do conhecimento
técnico, mas também para a formagdo de profissionais mais preparados para lidar com problemas
complexos e multidisciplinares.

Diante desse contexto, o presente trabalho tem como objetivo apresentar uma pratica
pedagodgica aplicada ao curso de Engenharia Mecanica da Universidade Evangélica de Goids —
UniEVANGELICA, localizada na cidade de Anapolis — GO. A atividade consistiu no desenvolvimento
de projetos de drones e carros a controle remoto elaborados pelos proprios estudantes, buscando

transformar contetidos tedricos em experiéncias praticas e colaborativas de aprendizagem.

METODOLOGIA

A atividade pedagogica foi estruturada com base nos principios da aprendizagem baseada em
projetos (Project-Based Learning — PBL), na qual os estudantes assumem papel ativo na construgao
do conhecimento por meio do desenvolvimento de solugdes praticas para desafios propostos.

Inicialmente, foram apresentados aos alunos os conceitos fundamentais relacionados ao
funcionamento de sistemas de mobilidade e controle utilizados em drones e veiculos a controle remoto.
Essa etapa incluiu discussdoes sobre principios de dinamica, sistemas de propulsdo elétrica,
estabilidade, transmissdo de movimento e integracao entre componentes mecanicos € eletronicos.

Em seguida, os estudantes foram organizados em grupos de trabalho e desafiados a desenvolver
prototipos funcionais utilizando materiais e componentes disponibilizados no laboratdrio. Cada equipe
ficou responsavel por planejar, montar e testar seu proprio projeto.

A metodologia foi estruturada em quatro etapas principais:
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1 — Planejamento do projeto

Os grupos definiram o tipo de sistema a ser desenvolvido (drone ou carro a controle remoto),
identificaram os componentes necessdrios e elaboraram um planejamento inicial de montagem e
funcionamento do prototipo.
2 — Desenvolvimento e montagem

Nesta fase, os alunos realizaram a constru¢do dos protétipos, incluindo a montagem das
estruturas mecanicas, instalacio de motores, sistemas de alimentacdo elétrica e integracdo dos
dispositivos de controle.
3 — Testes experimentais

Apds a montagem, os protdtipos foram submetidos a testes praticos para avaliagdo de
desempenho, estabilidade, capacidade de controle e funcionamento geral do sistema.
4 — Analise e discussio dos resultados

Os resultados obtidos durante os testes foram analisados coletivamente, permitindo a
identificacdo de falhas, discussdo das solu¢des adotadas e analise sobre possiveis melhorias nos
projetos desenvolvidos.

Durante todo o processo, os professores atuaram como mediadores da aprendizagem,
orientando os grupos na resolugdo de problemas técnicos e incentivando a andlise critica das decisdes

de projeto.

RELATO DE EXPERIENCIA E RESULTADOS

A atividade descrita neste trabalho foi realizada em uma aula pratica do curso de Engenharia
Mecanica da Universidade Evangélica de Goids — UniEVANGELICA. O objetivo principal foi
proporcionar aos estudantes uma experiéncia de aprendizagem baseada no desenvolvimento de
projetos tecnologicos que integrassem conhecimentos teodricos e aplicagdes praticas.

Os alunos foram organizados em grupos e receberam o desafio de desenvolver prototipos
funcionais de drones ou carros a controle remoto. Cada equipe ficou responsavel pelo planejamento,
montagem e teste de seu sistema, utilizando os componentes disponiveis no laboratério.

Inicialmente, foram lancados editais destinados ao desenvolvimento dos projetos. Para melhor
organizacdo ¢ especificidade das propostas, foram elaborados dois editais distintos: um voltado ao

desenvolvimento de drones e outro direcionado a constru¢ao de veiculos de controle remoto.
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Durante a fase de desenvolvimento dos projetos, os estudantes demonstraram grande
envolvimento com a atividade, discutindo solucdes relacionadas a estrutura dos protétipos,
posicionamento de motores, distribui¢do de massa e estabilidade dos sistemas. No caso dos drones,
aspectos relacionados ao equilibrio e a resposta aos comandos foram amplamente explorados. Por
outro lado, nos carros a controle remoto, os alunos investigaram questdes relacionadas a tragdo,
transmissdo de movimento e eficiéncia do sistema motriz.

As reunides das equipes foram realizadas no Centro Tecnoldgico da Universidade Evangélica
de Goias, especificamente no FabLab, laboratorio dotado de infraestrutura tecnologica, incluindo

impressoras 3D, utilizadas na fabrica¢do das pegas necessarias ao desenvolvimento dos projetos.

Figura 1 — Reunides dos Discentes para o Planejamento ¢ Desenvolvimento de Projetos.

Ap0s a etapa de planejamento e desenvolvimento do projeto dos veiculos ndo tripulados, as
equipes realizaram a fabricagdo das pecas, por meio de impressdo, € a posterior montagem dos
equipamentos. Depois da etapa de montagem, os prototipos foram submetidos a testes experimentais
em ambiente controlado. Os carros a controle remoto foram avaliados quanto a capacidade de
deslocamento, controle direcional e estabilidade durante o movimento. Os drones, por sua vez, foram
testados quanto a estabilidade de voo, resposta aos comandos e funcionamento dos sistemas de

propulsao.

Durante os testes, foram observadas diferengas significativas entre os protétipos desenvolvidos

pelos grupos, o que gerou discussdes produtivas sobre as escolhas de projeto adotadas por cada equipe.
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Alguns estudantes relataram dificuldades relacionadas a distribui¢ao de massa ou a configuragao dos

sistemas de controle, enquanto outros conseguiram alcangar maior estabilidade e desempenho.

Figura 2 — Testes experimentais dos prototipos desenvolvidos

Essas diferencas serviram como ponto de partida para a andlise sobre a importancia do
planejamento de engenharia, da experimentagdo e da andlise critica dos resultados obtidos. Os alunos
também foram incentivados a propor melhorias para seus projetos, discutindo possiveis ajustes

estruturais e de configuragao.

Figura 3 — Apresentacao de prototipos finalizados desenvolvidos pelos discentes.
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De modo geral, a atividade promoveu um ambiente de aprendizagem colaborativo, no qual os
estudantes puderam aplicar conceitos tedricos em situagdes praticas, desenvolver habilidades de
resolucdo de problemas e compreender de forma mais concreta os desafios envolvidos no

desenvolvimento de sistemas tecnoldgicos.

CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia relatada demonstrou que atividades baseadas no desenvolvimento de projetos
tecnologicos podem contribuir significativamente para o processo de ensino-aprendizagem em cursos
de engenharia. A construgao e o teste de protdtipos de drones e carros a controle remoto possibilitaram
aos estudantes aplicar conhecimentos tedricos em situagdes praticas, favorecendo uma compreensao
mais profunda dos conceitos estudados.

Os projetos realizados evidenciaram que o engajamento e a aprendizagem significativa nao
decorrem automaticamente da adog¢ao da aprendizagem baseada em projetos, mas dependem de fatores
como o nivel de mediagdo docente, a organizacdo das equipes € o repertdrio prévio dos estudantes.
Nesse sentido, diferentemente de abordagens que tratam essas metodologias como solucdes
universalmente eficazes, os resultados sugerem que sua implementacdo requer planejamento
cuidadoso e acompanhamento continuo para que seus beneficios se concretizem. Assim, a pratica
analisada reforca a literatura existente, mas também aponta para a necessidade de compreender as
condi¢cdes pedagogicas e contextuais que potencializam, ou limitam, os efeitos das metodologias ativas
no ensino de engenharia.

Ao promover um ambiente de aprendizagem ativo, colaborativo e significativo, a metodologia
contribui para o bem-estar dos estudantes ao favorecer o sentimento de pertencimento, a autonomia e
a realizagdo pessoal no processo de aprender. Para os docentes, por sua vez, a experiéncia reforca a
dimensdo vocacional da pratica educativa, ao demandar ndo apenas a transmissdo de conhecimentos,
mas o engajamento com o desenvolvimento humano dos alunos, a escuta ativa e a mediagao sensivel
das aprendizagens. Nesse sentido, a atividade revela que praticas pedagogicas inovadoras podem atuar
como catalisadoras tanto do bem-estar no ambiente académico quanto da consolida¢do da identidade
e da vocagdo docente, ao alinhar propdsito, pratica e impacto formativo.

Apesar dos resultados positivos observados, esta experiéncia apresenta algumas limitagdes que
devem ser consideradas. Inicialmente, destaca-se o tempo reduzido para o desenvolvimento dos
projetos, o que pode ter limitado a exploracdo mais aprofundada de conceitos e a realizagcdo de

melhorias nos prototipos.
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Como desdobramentos futuros, sugere-se a ampliagdo da pratica para outras disciplinas do
curso de engenharia, de modo a consolidar uma abordagem pedagdgica integrada baseada em projetos
ao longo da formacdo académica. Além disso, recomenda-se a incorporagdo de instrumentos de
avaliagdo quantitativos e qualitativos que permitam mensurar de forma mais sistematica os impactos
da metodologia no desempenho académico, no desenvolvimento de competéncias € no engajamento
dos estudantes.

Dessa forma, iniciativas pedagdgicas que integrem teoria, pratica e desenvolvimento de
projetos representam uma estratégia promissora para tornar o ensino de engenharia mais dinamico e

alinhado as demandas contemporaneas da formacao académica e profissional.
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