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RESUMO

Este artigo possui como objeto de estudo o uso das metodologias ativas, o aprendizado e o desenvolvimento de
habilidades de inovacao do futuro engenheiro de forma a atender as metas da Indastria 4.0, da Educac¢éo do Século 21 e
do Desenvolvimento Sustentavel, através do relato de experiéncias aplicadas nos cursos de graduagdo em Engenharia
Elétrica e Mecénica da Universidade Evangélica de Goias. A aprendizagem baseada em projetos (PLE) é uma pedagogia
centrada no aluno que tem um histérico de produc¢do de sélidos resultados educacionais. Nesta linha de pensamento, este
estudo tem como motivacao analisar as metodologias ativas aplicadas nos cursos de Engenharia Elétrica e Mecanica, em
especifico apresentar as experiéncias iniciais dos alunos durante o processo de aprendizagem da disciplina de
microcontroladores e microprocessadores com o uso do software Tinkercad, classificado neste estudo como um software
de nivel f4cil, antecedendo o uso do software Proteus, considerado neste estudo como um software de nivel dificil e o uso
do software Scilab, gratuito e de interface amigavel, ensinado em disciplinas de Programagdo Computacional e
Programacéo para Engenharia, para ser entdo extensivamente utilizado em disciplinas mais avang¢adas do curso de
Engenharia Mecénica, tais como: Projeto de Maquinas |, Projeto de Maquinas Il e Vibra¢des de Sistemas Mecéanicos. O
método de pesquisa utilizado é uma abordagem qualitativa. Os resultados deste estudo mostram que os alunos
conseguem implementar adequadamente, em uma primeira aula, a programac¢édo de um microcontrolador tanto na teoria
guanto na préatica usando o software Tinkercad ao desenvolverem uma solucdo para o projeto de um semaforo com
temporizador utilizando Arduino. A maioria dos alunos apresentou uma resposta positiva com o uso do software Tinkercad
como ferramenta inicial para o estudo dos microcontroladores antecedendo o uso de um software mais complexo. Apo6s
uma maior familiaridade com a programacéo e implementacdo os alunos avangam com o uso de simuladores profissionais
como Proteus associado a proposi¢do de problemas do dia a dia do futuro engenheiro. Ja o aprendizado do software
Scilab em um primeiro momento do curso permite com que os alunos lidem com problemas mais avancados de engenharia
em disciplina mais complexas do curso.
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INTRODUCAO

Os principios de aprendizagem baseada em projetos em comum podem ser enumerados como
(CHANDRASEKARAN, 2012): (1) os alunos trabalham juntos em grupos e colaboram nas atividades
do projeto; (2) um problema do mundo real que afeta a vida do aluno é apresentado para investigacao;
(3) os alunos discutem as descobertas e consultam o professor para orientacao, entrada e feedback;
(4) o nivel de maturidade das habilidades do aluno determina o grau de orientacdo fornecida pelo
professor; (5) os produtos finais resultantes da aprendizagem baseada em projetos podem ser
compartilhados com o comunidade em geral, promovendo assim a propriedade e a cidadania
responsavel ao abordar problemas do mundo real.

O instrutor eficaz cria experiéncias de aprendizagem ativas que permitem que os alunos se
envolvam em experiéncias de aprendizagem que os preparam para as oportunidades de emprego
atuais e futuras (JONES, MENDEZ, 2015). Na era da tecnologia em rapida mudanca, proporcionar
aos alunos experiéncias de aprendizagem nas quais eles desenvolvam as competéncias necessarias
para o sucesso no local de trabalho € uma proposta desafiadora. Por exemplo, o uso de tecnologias
digitais para melhorar os resultados da aprendizagem pode permitir o ensino transformacional e os
resultados da aprendizagem. A entrega de experiéncias essenciais de aprendizagem pode exigir que
os instrutores trabalhem além de sua experiéncia individual e colaborem com outras disciplinas para
integrar 0 conhecimento, proporcionando uma rica experiéncia de aprendizagem (BRODEUR,
YOUNG, BLAIR, 2002).

Foi realizada uma abordagem em dois estudos de caso, para avaliar a aplicacdo de
metodologias ativas nos cursos de Engenharia Elétrica e Mecéanica da Universidade Evangélica de
Goias: no curso de Microprocessador e Microcontrolador e no curso de Projeto de Maquinas Il. Esta
pesquisa descreve como problema real o projeto de um semaforo com o uso de um Arduino realizando
uma integracdo de ferramentas tecnoldégicas, como Arduino e o software Tinkercad, e o uso do
software Scilab para o projeto de otimizacdo de uma mola de extenséo de retorno para o estudo de
caso de um projeto de braco de uma maquina de teste de um camo, para desenvolver as capacidades
académicas e profissionais dos alunos.

RELATO DE EXPERIENCIA

s

A disciplina de Microcontroladores e Microprocessadores é ofertado com o intuito de
compreender e assimilar os conceitos basicos e avancados sobre 0s microprocessadores e
microcontroladores, permitindo o entendimento do funcionamento de equipamentos controlados por
estes dispositivos e o desenvolvimento de projetos de circuitos eletronicos de controle baseados em
microcontroladores.

As Figuras 1 e 2 apresentam dois projetos criados por alunos a disciplina de Microcontroladores
e Microprocessadores. O desafio consistiu em criar como primeiro projeto da disciplina, utilizando
Arduino e linguagem de programacdo C, um semaforo para controle do fluxo de carros em um
cruzamento em uma rodovia movimentada.
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Figura 1. Circuito desenvolvido pelo aluno F. utilizando Arduino e leds verde, amarelo e vermelho para representar a
transicao de cores de um semaforo.

B
B
»

1" Cloy P e sedagse Eapartay CaTparnt.

Bloosx - KX 1 (Ao ey RY) =
® o © Carbias
® oy @ e
® 'inis @ Vi

Je e
W e
sbhecde

] L D}

bty powe D & maae

= -
womm ARDUINO

CR Mot sena -

Fonte: autoria prépria

Figura 2. Circuito desenvolvido pela aluna G. utilizando Arduino, loop de repeticédo e leds verde, amarelo e vermelho
para representar a transi¢éo de cores de um seméforo.
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A disciplina de Projeto de Maquinas Il permite com que os alunos lidem com o dimensionamento
e projeto de problemas reais de engenharia, através da modelagem de elementos de embreagens,
freios, volantes, mancais e lubrificantes, molas, parafusos e soldas.

ANAIS DO 41° SEMINARIO DE ATUALIZACAO DE PRATICAS DOCENTES

A Figura 3 trata de um desenho preliminar de um dispositivo de teste dinamico de camo,
utilizado como atividade avaliativa nesta disciplina, no qual o aluno deve dimensionar a mola de
extensdo, a partir do projeto preliminar e o entendimento de diversos elementos, tais como pino,
chaveta, volante, mancais, motor, acelerdbmetros e transdutores de forca, através da linearizacéo do
sistema dindmico do camo e seguidor em 1 grau de liberdade (Figura 4).

Figura 3. Desenho preliminar da maquina de teste dindmico de camo.
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Figura 4. Linearizagéo do sistema fisico para andlise.
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As seguintes ferramentas foram utlizadas na disciplina de Microcontroladores e

Microprocessadores e Projeto de Maquinas IlI: féruns de discusséo; envio de arquivos com resultados

dos projetos propostos; preenchimento de questionarios pos aula sincrona; preenchimento de

guestionarios a partir das metodologias ativas aplicas em sala de aula; e elaboracéo/publicacédo de
mapas conceituais; entre outras.

DISCUSSAO

A avaliacdo formativa € um recurso importante para aumentar a participacdo do aluno e o
aprendizado eficaz. Em ambientes de aprendizagem ativa, a participacdo dos alunos é fortemente
encorajada e os alunos desempenham um papel mais ativo em sua propria aprendizagem e avaliacao.

Nestes estudos de caso, 0s cursos sado organizado tendo em conta uma grande interacéo entre
professor e alunos e entre os alunos. Varias oportunidades para fornecer feedback aos alunos ocorrem
ao longo dos marcos da disciplina. Durante o semestre, 0os alunos participam de varias apresentacdes
individuais e em grupo, utilizando microcontroladores e softwares de programacgao, para propor
solugdes para problemas reais propostos no semestre. Essas sessdes representam experiéncias de
aprendizagem importantes para os alunos. Eles ndo s6 tém a oportunidade de ver o que as outras
equipes estao fazendo e quais as solucbes que surgiram, ja que todos tiveram o mesmo ponto de
partida, os alunos também podem adquirir novas informacdes e aprender com seus colegas.

Para o primeiro estudo de caso, com base nos resultados de desempenho dos prototipos
criados, para o projeto de um semaforo utilizando Arduino, todos os seméforos produzidos pela classe
tiveram um bom desempenho ao atingir um tempo de transicdo adequado, para se evitar acidentes,
das cores vermelho (motorista deve parar imediatamente), amarelo (representa que € preciso estar
atento a breve mudanca no sinal que se seguird) e o verde (transito est livre e o veiculo pode seguir
0 seu caminho). Em termos de qualidade do projeto, os semaforos projetados pela classe
apresentaram uma transicao correta entre as trés cores de forma a controlar o fluxo de carros em uma
rodovia, por exemplo.

Para o segundo estudo de caso, os alunos foram capazes de utilizar o software Scilab para
avaliar as condicGes hidrodinAmicas nos mancais para o eixo do camo no dispositivo de ensaio
dindmico de camo (Figura 5), para enfim projetar e otimizar a mola de extensdo para o bragco camo-
seguidor baseado nos carregamos definidos.
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Figura 5. Vista alternativa do desenho esquematico da maquina de teste dinamico de camo identificando os
carregamentos sobre os mancais hidrodindmicos.
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CONCLUSAO

Aprender por meio de projetos tem um efeito positivo no conhecimento do contetdo do aluno e
no desenvolvimento de habilidades de colaboracdo, pensamento critico e solucdo de problemas, o
que aumenta sua motivacdo e engajamento. E uma tarefa desafiadora para o pessoal académico
implementar uma abordagem baseada em projeto e integrar a tecnologia em projetos de maneiras
significativas. Mostra-se que a aprendizagem por meio de projetos é considerada uma forma de
aprendizagem interativa em que alunos e professores interagem para propor uma solugéo para um
problema real. O uso de metodologias ativas nos cursos de engenharia beneficia todas as partes
interessadas, como estudantes, indastria, comunidade e, claro, a universidade. Ele fornece uma
estrutura para a incorporacdo de experiéncias vivenciais e ricas atividades de aprendizagem,
integradas ao curriculo disciplinar que melhora o emprego e os resultados da carreira. Os beneficios
da aprendizagem por meio de projetos incluem maior participagdo dos alunos no processo de
aprendizagem (aprendizagem ativa e autoaprendizagem), habilidades de comunicag&o aprimoradas,
abordagem de um conjunto mais amplo de estilos de aprendizagem e promocéo de habilidades de
pensamento critico e proativo. Por meio da analise realizada nas disciplinas de Microcontroladores e
Microprocessadores e Projeto de Maquinas Il, observou-se uma resposta positiva por parte dos
alunos, que demonstraram uma maior confianga para iniciarem a programacao e simulacao utilizando
o software Proteus e Scilab.
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