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RESUMO

Este artigo relata a experiéncia de implementagdo de um sistema de aquaponia inteligente pelos alunos do Curso de
Engenharia de Software da UniEVANGELICA na Escola Dayse Fanstone, localizada em uma area de vulnerabilidade
social no municipio de Anapolis. O projeto faz parte da curricularizacdo da extensdo do Curso e aconteceu em parceria
com os Cursos de Pedagogia, Engenharias Mecénica e Elétrica, Agronomia, Medicina Veterinaria, Nutricdo, Educacéo
Fisica. O projeto ndo apenas proporcionou a oportunidade para os académicos de Engenharia de Software aplicarem seus
conhecimentos em um contexto pratico e relevante, mas também promoveu 0 engajamento comunitario e a
conscientizagdo ambiental. Ao longo do texto, sédo apresentados os aspectos técnicos da implementacéo, os desafios
enfrentados e as conquistas alcangadas. Além disso, destaca-se o papel das atividades de extensionistas no ensino
superior em fortalecer as relagbes humanas, promover o aprendizado colaborativo e incentivar o senso de
responsabilidade social. Este relato oferece insights valiosos sobre a intersecdo entre tecnologia, educacéo e comunidade,
demonstrando o impacto positivo das iniciativas de extensdo na formacé&o integral e humana dos estudantes.

PALAVRAS-CHAVE
Engenharia de Software. Extensdo académica. Rela¢cdes humanas. Ensino superior. Aquaponia.

INTRODUGCAO

No cenério do ensino superior contemporaneo, a busca por formas de engajamento estudantil vai além
das paredes da sala de aula tradicional. Atividades de extensdo académica se destacam como
estratégias essenciais para promover ndo apenas a aplicacao pratica do conhecimento adquirido, mas
também para fortalecer as relagcbes humanas entre alunos, professores e comunidades externas. No
ambito do curso de Engenharia de Software, os estudantes sdo constantemente incentivados a
assumir um papel ativo na transformagéo da sociedade por meio de sua atuacdo. A implementacao
de um sistema de aquaponia inteligente na Escola Dayse Fanstone, situada em uma regiao vulneravel
do municipio de Anapolis comprovou esse objetivo do curso.

A escolha da Escola Dayse Fanstone como local de implementacéo por essa representar um ambiente
onde a tecnologia pode desempenhar um papel significativo na promocéo da inovacao na educacao
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e no fortalecimento dos lacos humanisticos. Através dessa parceria, os académicos do Curso de
Engenharia de Software tiveram a oportunidade ndo apenas de aplicar seus conhecimentos em um
contexto pratico e relevante, mas também de se envolver ativamente em questdes sociais e
ambientais que impactam diretamente a comunidade local.

A opcao pela aquaponia se deu por essa ser uma pratica que integra a aquicultura e a hidroponia em
um sistema sustentdvel e simbidtico, oferecendo um ambiente propicio para a aprendizagem
interdisciplinar e o desenvolvimento de soluc¢des inovadoras. De acordo com essa abordagem o
objetivo é reduzir o impacto ambiental das duas formas de produgcdo (economizando agua e
fertilizantes nitrogenados). No sistema simbidtico de producdo descrito, os peixes geram residuos
nitrogenados que contém nutrientes suficientes para atender as necessidades das hortalicas
(CARNEIRO et al., 2015).A implementacdo de um sistema aquapdnico inteligente ndo apenas abriu
portas para a aplicacdo pratica de conceitos de engenharia de software, mas também promoveu a
conscientizacdo ambiental e o desenvolvimento socioecondmico da comunidade escolar.

Neste relato, destacamos ndo apenas 0s aspectos técnicos da implementacdo do sistema, mas
também os desafios e as conquistas que surgiram ao longo do processo. Mais importante ainda,
examinamos como essa iniciativa contribuiu para fortalecer as relacées humanas no contexto do
ensino superior, promovendo o aprendizado colaborativo, a empatia e 0 senso de responsabilidade
social entre os alunos e a comunidade escolar. Ao explorar essa interacao entre tecnologia, educacao
e comunidade, espera-se oferecer insights sobre o papel das atividades de extensdo no ensino
superior e seu impacto na formacao integral dos estudantes e no desenvolvimento das relacdes
humanas em um mundo cada vez mais interconectado e diversificado.

RELATO DE EXPERIENCIA

A disciplina Cidadania, Etica e Espiritualidade é contemplada no primeiro semestre da matriz do curso
de Engenharia de Software e seu objetivo é estimular o engajamento em causas sociais que
promovam a dignidade humana. A crenca de que todo trabalho humano é uma busca por significado
(GUINNES, 2022) permeia o labor tecnoldgico do curso, destacando a importancia de contribuir para
0 bem-estar coletivo. Foi a partir desse entendimento que no segundo semestre de 2023, os 21
académicos matriculados na disciplina no periodo matutino participaram de forma ativa do projeto de
implementacéo do sistema de aquaponia inteligente na Escola Dayse Fanstone. Nessa experiéncia
académica, logo no inicio de sua jornada académica, eles puderam vivenciar atividades que integram

conhecimentos técnicos com valores éticos e sociais.

Sob a supervisdo da Coordenacéo de Curso e professor da disciplina, os académicos realizaram o
planejamento da atividade a ser executada na Escola Dayse Fanstone. Nesse momento, eles foram
introduzidos a conceitos como Internet of Things (IoT), Programacéo em Arduino e outros. O Arduino
€ uma plataforma de prototipagem simples e acessivel, amplamente utilizada em projetos de
automacdao e robdtica (WARREN et al, 2019). Por ser uma placa Unica, essa tecnologia proporciona
o aprendizado de eletrdnica e programacao de forma simples e ludica. O Arduino nada mais € que um
microcontrolador que pode ser programado em Linguagem C e interagir com outras linguagens de
programacdo. A imagem a seguir retrata essa tecnologia, que, destaca-se, era desconhecida até entédo
para a maioria dos académicos do Curso, envolvidos no projeto, bem como para os alunos da escola.

Figura 1 - Placa Arduino UNO
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Fonte: Google Imagens

No sistema de aquaponia inteligente implementado na Escola junto aos alunos de 9° ano do Ensino
Fundamental, a tecnologia Arduino foi responsavel por analisar os sensores e atuadores da qualidade
da agua nos tanques dos peixes. Os estudantes utilizaram Kkits de programacao contendo o0s
componentes de Arduino, sensores de condutividade elétrica, sensores de umidade e temperatura do
ar, além de um display LCD e um moddulo relé temporizador digital. O processo envolveu a
programacao em Linguagem C, com configuracdes especificas para cada componente. A partir disso,
eles desenvolveram um protétipo capaz de monitorar e regular as condicbes ambientais e hidricas do
sistema. Explorando os potenciais educacionais do Arduino, os académicos mergulharam no
conhecimento tedrico-pratico para o planejamento do projeto, que aconteceu no decorrer das aulas
Cidadania, Etica e Espiritualidade no més de agosto. No més de setembro, eles realizaram a execuc&o
do projeto de implementacéao inteligente do sistema hidrop6nico na escola, como € possivel observar
na imagem abaixo:

Figura 2 - Visita técnica dos alunos de Engenharia de Software na Escola Dayse Fanstone

Fonte: Acervo do Curso de Engenharia de Software

A partir das imagens verifica-se a integracdo dos académicos do curso junto a comunidade escolar.
Para além da promocéo da aprendizagem pratica e inovacao nas aulas, foi sem davida um momento
de desenvolvimento de habilidades comportamentais como a empatia, a colaboragéo e a emocéo.

Outra disciplina que participou do projeto foi Arquitetura e Organizacdo de Computadores. A
experiéncia foi considerada enriquecedora e motivacional para os 24 académicos matriculados na
disciplina, bem como para os alunos da escola. Tanto os estudantes de Engenharia de Software
guanto os alunos da Escola demonstraram entusiasmo diante da tecnologia 0T apresentada,
destacando o impacto positivo da 10T na promocao da agricultura sustentavel e da cidadania.
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Para além da visita dos académicos de Engenharia de Software a Escola para implementacao

do sistema aquaponico, um 6nibus foi locado pela UniEVANGELICA para que os alunos do 92 ano
visitassem a Instituicdo e realizacdo uma Oficina de Programacéo no Laboratério de Informatica do
Curso, esta foi uma experiéncia enriquecedora para ambas as partes. Os académicos do Curso
orientaram os alunos da Escola a montarem um circuito simulado em Arduino, explicando questdes
iniciais sobre eletrénica, comandos de programacao e logica de programacdo, as imagens abaixo
mostram, respectivamente, o modelo e o cddigo que foi implementado pelos académicos do curso

para programar a placa Arduino, que deveria acender e apagar os leds da placa em uma determinada
sequéncia.

Figura 3 - Modelo do projeto Arduino que os alunos da Escola Dayse Fanstone implementaram com a orientacdo dos
académicos do Curso de Engenharia de Software

Figura 4 - Imagem do cddigo que foi implementado para programar a placa Arduino.

2 o 1 (Arduino Uno R3) «

void setup ()

pinMode (S, OUTPUT) ;
1

void loop()
digitalWrite (S, HIGH);
delay(1000); / Wait for 1000 millisecond(s)
digitalWrite (S, LOW);
delay(1000); / WMait for 1000 millaisecond(s)
}

Fonte: Google Imagens

Com essa atividade maker, os alunos da Escola; além do acesso a um laboratdrio de primeira linha
gue esta em conformidade para aplicacéo das ferramentas mais modernas da engenharia de software
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e que é utilizado oficialmente pelos graduandos em Engenharia de Software; vivenciaram um trabalho
em equipe na area de Computacao. Essa experiéncia, conforme relato dos proprios alunos, trouxe um
ganho significativo em suas perspectivas de continuidade nos estudos e mesmo de vida. Além do
desenvolvimento de habilidades técnicas, os alunos puderam discutir e refletir sobre o papel da
computacgdo na constru¢do de um mundo mais justo e sustentavel.

Especificamente quanto aos académicos do Curso, eles puderam aplicar os conhecimentos tedricos
adquiridos em sala de aula na disciplina de Arquitetura e Organizacdo de Computadores em um projeto
pratico, interdisciplinar e socialmente relevante. Além disso, desenvolveram habilidades importantes
para sua formagéo académica, profissional e cidada, tais como:

Nocoes de docéncia: por meio do encontro presencial no laboratério de informatica do Curso, eles
ensinaram nocdes basicas de Arduino e eletrbnica aos alunos da Escola. Esse encontro foi muito
produtivo, pois esses alunos tiveram a oportunidade conhecer o ambiente académico do ensino
superior, bem como aprender de forma maker sobre a tecnologia Internet of Things (1oT).

Criatividade e inovacao: os futuros engenheiros de software precisaram conceber solugdes criativas e
inovadoras para os desafios propostos pelo projeto, como a selecdo de componentes adequados, 0
projeto de circuitos eletronicos, a programacao do Arduino, a integracdo de sensores e atuadores,
além dos testes e depuracgdes do sistema.

Trabalho em equipe e comunicacdo: os académicos dividindo tarefas, compartilhando ideias,
discutindo problemas e fornecendo feedbacks. Além disso, comunicaram-se com professores
orientadores e alunos da Escola, evidenciando habilidades fundamentais para o trabalho em equipe e
a comunicacao eficaz.

Responsabilidade social e ambiental: os académicos também tiveram que considerar os impactos
sociais e ambientais do projeto, como a contribuicdo para a seguranca alimentar, a reducdo do uso de
agrotoxicos, a economia de agua e energia, e a educacdo ambiental.

O projeto de implementacdo do sistema hidropdnico inteligente foi, portanto, uma experiéncia
enriquecedora e transformadora para os académicos do Curso de Engenharia de Software, que
puderam colocar em préatica os conceitos aprendidos em sala de aula, vivenciar possiveis
acontecimentos do cotidiano do mercado de trabalho e conviver com as necessidades da comunidade
e grupos assistidos pelo projeto. Eles se tornaram mais preparados, competentes e conscientes para
atuarem como futuros profissionais e cidadaos.

Figura 5 — Oficina de Programacéo no Laboratério do Curso de Engenharia de Software
11355 ) FiiY

Fonte: Acervo do Curso de Engenharia de Software
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CONCLUSAO

A UniEVANGELICA imersa na Educacdo 5.0, entrega formacéo integral e de exceléncia ao seu
alunado, em todas as areas da ciéncia. No Curso de Engenharia de Software se opera a formacao
integral dos académicos, eles sdo preparados ndo sO tecnicamente, mas comportamental e socio
emocionalmente. A implementacéo do sistema de aquaponia inteligente na Escola Dayse Fanstone,
como descrito neste relato, comprova esse objetivo maior do Curso. Para além, ressalta a importancia
das relac6es humanas que sao fortemente possibilitadas pelas atividades de extensdo académica no
ensino superior.

A intersecdo entre tecnologia, educacdo e comunidade, por meio deste projeto promoveu o
desenvolvimento de solucdes inovadoras para desafios socioambientais, além de fortalecer os lacos
entre os estudantes, professores e membros da comunidade local. Os estudantes adquiriram
habilidades técnicas, conhecimento interdisciplinar, além de cultivarem valores como colaboracao,
empatia e responsabilidade social. Constatou-se beneficios tangiveis e intangiveis no trabalho em
junto entre Universidade e comunidade. Ao compartilhar essa experiéncia, espera-se inspirar outras
instituicdes educacionais a integrar atividades de extensdo em seus curriculos, fortalecendo assim as
relacbes humanas e promovendo um impacto positivo tanto dentro quanto fora do ambiente
académico.
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