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RESUMO

O presente texto se refere a elaboragdo de um projeto que pode ser desenvolvido no Ensino Fundamental com
criancas dos anos iniciais. Em resposta aos desafios ligados & sustentabilidade foi elaborado o projeto “Agua
doce, meu sustento, minha vida! ”, pensando trabalhar com as criangas as discussdes sobre dessalinizacéo da
agua do mar, abrangendo os beneficios e danos provenientes desse processo. Considera-se importante
trabalhar esse projeto dentro das instituicbes com o objetivo de conscientizar, informar e desenvolver
pensamento critico cientifico, de forma simplificada ao entendimento infantil, visando formar pensamento critico
e cientifico.

PALAVRAS-CHAVE Dessalinizagdo da agua. Sustentabilidade. Impactos Ambientais. Projeto
escolar.

INTRODUCAO

As questdes ambientais tem sido alvo de diversas discussfes entre as autoridades
mundiais para a reducdo de poluentes. O projeto “Agua Doce, Meu Sustento, Minha Vida! ”,
gue se trata da dessalinizacdo da agua de mar; tem por objetivo desenvolver nos alunos e
comunidades o conhecimento pratico e tedrico, interiorizar o ser cientista idealista e criador
de solugdes inovadoras e sustentaveis.

Durante o desenvolvimento do projeto, os alunos serdo conscientizados da
importancia de preservar o que é da natureza pois, Segundo Agéncia Nacional de Agua e
Saneamento Basico (BRASIL, 2018) “estima-se que 97,5% da agua existente no mundo é
salgada e ndo é adequada ao nosso consumo direto nem a irrigacdo da plantacdo. Dos
2,5% de agua doce, a maior parte (69%) € de dificil acesso, pois estd concentrada nas
geleiras, 30% sao aguas subterraneas (armazenadas em aquiferos) e 1% encontra-se nos
rios”. Sendo assim, os cientistas pesquisaram processos de dessalinizacdo da agua do mar,
ou seja, solugbes de muita importancia para o mundo que leva esperanca aos povos de

terras aridas. Segundo Bordignon (2016, p. 25) este processo € utilizado em mais de 120
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paises, mas possui pontos prejudiciais ao meio ambiente pelo fato dos residuos serem
devolvidos ao mar ou levados a reservatorios no solo.

O presente projeto foi desenvolvido para ser realizado em trés etapas com turmas
de 3° ao 4° ano, constando de atividades que abrangem todo o contetdo proposto que deve
ser trabalhado de modo simples e em linguagem adequada ao entendimento das criancas.
Na primeira etapa, com tempo de duracdo maxima de 45 minutos; primeiro momento;
apresentacao de slides com parte tedrica; segundo momento: apresentacdo de slides de
imagens com o processo de dessalinizacdo; terceiro momento: perguntas e respostas.
Segunda etapa: Mdo na Massa - construcdo de um protétipo do processo de dessalinizacao,
com duracdo méaxima de duas horas. Terceira etapa: aula préatica: Feira de Ciéncias.
Apresentacdo de todos os protétipos construidos pelos alunos para familiares e comunidade

(sem limite de tempo).

DELINEAMENTO DO PROJETO - OBJETIVOS

O proposito deste projeto de dessalinizacdo da agua visa acrescentar na vida do
aluno, conhecimento pratico e teérico da ciéncia, acender a lampada das boas ideias no
exercicio de pensar como um cientista frente as dificuldades de sua comunidade, cidade,
estado e pais em que vive.

O projeto tem 0 objetivo de empoderar os alunos quanto ao pensamento cientifico,
fazendo emergir solucbes frente as realidades, quebrando as barreiras e paradigmas. A
énfase estara no olhar critico cientifico e decisivo diante dos contratempos da vida, gerando
esperanca.

Também procura instigar a busca pelo conhecimento estratégico a fim de
desenvolver habilidades e pensamento critico cientifico. Os alunos precisam compreender
gue a ciéncia faz parte de suas vidas e gque esta tem poder de mover o mundo, abrindo

possibilidades de acdo e qualidade de vida.

JUSTIFICATIVA
Durante o desenvolvimento do projeto, tanto os alunos como a comunidade, serao
conscientizados sobre a importancia de preservar nossos rios como tudo que faz parte dele

e de se conscientizar sobre o consumo consciente da nossa tao preciosa agua doce, que ao
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longo dos anos, vem sendo jogada pelo ralo de forma muito irresponsavel e que os maiores
prejudicados sdo as geracoes futuras, seus filhos e netos.

O mundo vive uma escassez desordenada; isso € notorio durante o inverno uma vez
gue as cidades convivem tanto com o racionamento e desabastecimento de agua em muitos
bairros principalmente aqueles em que habitam pessoas de menor poder aquisitivo.

Essas coisas acontecem devido a 4gua doce estar presente em nosso planeta em
menor quantidade, sendo ainda boa parte dela uma agua poluida. Segundo os dados da
Agéncia Nacional de Agua e Saneamento Béasico (BRASIL, 2018) citados acima, é
necessario nao so retirar o sal da agua como também utiliza-lo para purificar agua dos rios
poluidos, uma vez que em nosso pais ha muitos deles com agua imprépria ao consumo e
até para irrigacao de plantacdes. Entende-se que a despoluicdo desses rios demora anos
para voltar a ter vida animal e agua potavel, sendo que o crescimento acelerado da
populacdo, demanda grande consumo de agua. Portanto, a compreensao destes fatos deve
impulsionar a¢des urgentes.

Segundo Bordignon (2016, p. 25), “A dessalinizagao existe em mais 120 paises do
mundo, incluindo Arabia Saudita, Oma, Emirados Arabes Unidos, Espanha, Chipre, Malta,
Gibraltar, Cabo Verde, Portugal, Grécia, Italia, india, China, Japdo e Australia. No caso da
América, em 2015 comecou-se a operar a primeira grande usina de dessalinizacdo de
osmose reversa em Tampa, na Flérida” (SEAWATER DESALINATION, 2016 apud
BORDIGNON, 2016). Por este viés, € necessario fortalecer a compreenséo desta realidade
e da necessidade de se compreender, desde a infancia, as bases e fundamentos essenciais
para o desenvolvimento de um projeto que seja possivel de ser desenvolvido e concretizado
em uma sala de aula, com alunos de 3° ao 5° ano, envolvendo a escola, familia e a
comunidade colhendo resultado junto a comunidade, transformando a agua impropria em

agua doce.

EMBASAMENTO TEORICO

A ciéncia faz parte da vida humana desde a pré-histéria, porque pensar ciéncia, é
pensar em um objeto que pode facilitar o dia a dia do homem; dai pensar:. os homens das
cavernas tinham pensamento cientifico? Sim!! Pois a partir do momento que ele comeca a
pensar em como posso melhorar a caca; as armadilhas para capturar animais, lidando com

madeira, pedras, objetos cortantes, cria se uma flecha. Todo este processo exigiu que ele
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pensasse e fizesse perguntas: construiu a flecha, objeto este que reflete tecnologia e ndo ha
tecnologia sem ciéncia.

Pensar ciéncias em um projeto € pensar em beneficios para uma populagdo de
determinada regiio, como foi feito o projeto AGUA DOCE, MEU SUSTENTO, MINHA VIDA!
Este visa a dessalinizacdo da agua maritima. E maravilhoso o mar ter uma imensiddo de
agua salgada, mas a 4gua doce tragicamente se acabando. Porém, a proposta do projeto
instiga as seguintes perguntas: o que fazer com os residuos proveniente do processo de
dessalinizacdo? Eles serdo levados de volta e despejados no mar? Serd necessario criar
pocos para reservas no solo? Quais impactos ambientais ambas as op¢des podem causar?

Segundo Soares et. al (2005) afirmam que, em geral nos paises desenvolvidos, o
rejeito estd sendo transportado para 0s oceanos ou injetados em pocos de grande
profundidade; todavia, outras alternativas estdo sendo estudadas, como: bacias de
evaporacao, reducdo de volume do rejeito por plantas aquaticas, bacias de percolacédo e
irrigacdo de plantas halofitas (PORTO et al. 2001, apud SOARES et al, 2005). A agua
maritima com passar dos anos vai ficar densa e matar algas e vidas maritimas no solo
podem afetar o lencol freatico dentre outros.

Conforme Zaika (2018), a escolha da melhor opcdo para se dispor o rejeito da
dessalinizacdo deve atender, dentre outros fatores, as disponibilidades locais (terra,
compatibilidade das aguas receptoras e distancia), as disponibilidades regionais (geologia,
leis estaduais, geografia e clima), ao volume de concentrado, aos custos envolvidos, a
opinido publica e a permissibilidade.

Diante do exposto, evidencia se a ciéncia estudando e buscando uma forma de
encontrar uma solucdo que seja adequada e sustentavel, pois segundo Soares et. al (2005,
p. 732): “Das grandes estruturas instaladas no mundo para dessalinizagdo de aguas
maritimas, a principal destinacdo do rejeito € seu retorno ao mar; ” porém, daqui ha alguns
anos essa opc¢ao vai gerar danos ambientais irreversiveis. Por isso a ciéncia ndo pode parar,
ela esta sempre buscando solu¢des, que vao ao encontro das necessidades da populacao, o
gue deve ser entendido desde a infancia.

A ciéncia faz uso de trés tecnologias para fazer a dessalinizacdo da agua salgada:
destilacdo, congelamento e osmose reversa, porém o de osmose € 0 mais utilizado inclusive
pelo Brasil, mas atualmente, segundo matéria do Correio Braziliense (06/07/2020), um novo

método foi desenvolvido por cientistas americanos: a retirada do sal da agua pela acédo de
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um solvente. Segundo os criadores, a solucdo demanda 25% da energia usada em
processos tradicionais, é mais barata e tem como elemento-chave um produto reutilizavel.

Esse novo método promete consumir menos energia de fontes sustentavel e se
mostra mais eficiente e barata com resultados que chega a 90%. Outra vantagem, segundo
o Correio Braziliense (2020) “é que o solvente pode ser utilizado em vérios ciclos”.

Segundo Araujo, pesquisador da Embrapa Semiarido - Pernambuco, em entrevista
ao Correio Braziliense (2020), a técnica descrita se diferencia pelo uso de apenas um
recurso quimico para dessalinizacdo da agua. Esse solvente executa uma espécie de
osmose reversa, provocada pela reagcdo quimica proveniente da mistura com a agua. Parece
realizar a tarefa de forma eficiente, simples e barata. E o que mais se busca com esse tipo

de tecnologia, ele deve ser viavel. ” Trata- se de um recurso cientifico avancado com alta
tecnologia que beneficiara milhares de pessoas, mais ainda sim, produz residuos em que a
ciéncia deve estudar e analisar melhores solu¢cdes para ndo causar nenhum impacto
ambiental. Todo cientista antes de colocar um projeto em acéo, deve ver e rever 0s impactos
negativos. Para avaliar os reflexos negativos, deve-se primeiramente resolver “pendéncias”,

para que a acao nao seja “ operacao tapa buraco” - fecha um aqui e abre outro maior ali.

Descricéo resumida da atividade

Desenvolvidos para turma do 3° ao 4° ano, 0 projeto apresenta atividades que
abrangem todo conteddo proposto, sendo trabalhado de modo resumido e em linguagem
adequada ao entendimento das criancas em trés etapas, sendo uma etapa por dia. Na
primeira etapa, com tempo de duracdo maxima de 45 minutos; primeiro momento: slide com
parte tedrica; no segundo momento: apresentacdo de slide: imagens do processo de
dessalinizacdo; e no terceiro momento: perguntas e respostas. Segunda etapa: Mao na
Massa - Construgdo de um protétipo do processo de dessalinizacdo, com duracdo maxima
de duas horas. Terceira etapa: aula pratica - Feira de Ciéncias. Apresentacdo de todos os

protétipos construidos pelos alunos para familiares e comunidade (sem limite de tempo).



IX EDUCAGAO EM PAUTA:

59 MOSTRA PESQUISAS E RELATOS DE n
: EXPERIENCIA PARA ALEM DA

CIENTIFICA PANDEMIA PEDAGOGIA

16 de dezembro de 2020 UmEVANGELICA

ENTRO UNIVERSITARIO

Descricao detalhada da atividade
1° ETAPA

Primeiro Momento: parte teérica com apresentacdo de slides com o video “AGUA” e breve
relato do contetdo do video: este apresenta uma gotinha que explica todo processo do ciclo
da 4gua, evaporacdo, condensacdo, rios aéreos e a chuva que € absorvida pela terra e vai
para os rios subterraneos. Ressalta também os prejuizos causados pelas maos humanas
como o processo do desmatamento das florestas, o acumulo de lixo nos rios e 0s esgotos
descartados ali, com isso, o solo fica seco e impermeével ndo absorvendo a agua da chuva
desabastecendo os rios subterraneos, causando erosdes e inundagdes. A solugcdo pode ser
o plantio das areas desmatadas, reutilizacdo da agua e captacdo das chuvas, além do
incentivo na separacao e descarte do lixo de forma correta.

Segundo Momento: apresentacdo de slide: Processo de Dessalinizacdo. Explicacdo do
Professor: devido a todo esse processo de destruicdo do recurso hidrico, nossos cientistas
trabalham em busca de novas tecnologias para renovar nossa agua, e a ideia € tirar o sal da
agua do mar. Este processo chama-se dessalinizacdo, pois o mar tem muita dgua salgada,
mas é possivel utiliza-la para diferentes fins. Existem tecnologias que realizam todo
processo de duas formas:

Figura 1 do slide. Figura 2 do slide.

A 0SMoSe reversa nai
dessalinizacio

Pressio aplicada

Membrana
semipermedavel

{gua salgada - {gua pura AGUACOM SAL " AGUAPURA
s i il i

Observacéao: O professor (a) deve explicar como funciona cada processo.

Explicacdo do Professor (a): Esses processos sao muitos importantes para a continuidade e
o desenvolvimento de nossas comunidades. Os dois processos podem acabar com a falta
de agua em nossos bairros e cidades e nos plantios em estados que chovem pouco como

no sertdo do Ceara; a ciéncia nos proporciona essas melhorias.
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Mas, tanto no processo de osmose reversa, como no de aquecimento, sobram
residuos que sdo levados de volta ao mar ou levados a reservatorio no solo. Os que séo
levados de volta para o mar, com passar dos anos, vao causando danos as vidas marinhas
e algas. Estes residuos também séo lavados em reservatérios sobre o solo, que se infiltra e
contamina os rios subterraneos. Os alunos sdo nossos futuros cientistas, entdo precisamos
pensar em formas de utilizar estes residuos. O sal que ndo serve para n0sSSO CONSUMO
humano, pode ser usado em algo como ragao para vacas, fabricagcdo de tijolos e outras
possibilidades. Os alunos serdo incentivados a escrever 0 que inventaram e organizar o
contetdo com placas indicativas para apresentar no dia da feira de ciéncias. Ao longo do
ano sera disponibilizado de uma a duas horas na semana, para que todas as ideias
pesquisadas sejam testadas e analisadas juntamente com os professores.

Terceiro Momento: Perguntas e Respostas.

O professor podera utilizar diferentes estratégias para instigar a curiosidade e motivar os

alunos as perguntas e respostas sobre a tematica.

22 ETAPA

Aula Préatica: Mao na Massa. Construcao de um prototipo do processo de dessalinizacéo.
Cada turma sera dividida em quatro grupos, cada grupo vai produzir, com o auxilio do
professor (a), um protétipo de modelo sugerido por ele para cada turma

Sugestdo de um protétipo feito com material reciclavel.
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3°ETAPA

Aula Pratica; Feira de Ciéncias. Apresentacao dos prototipos fabricados por cada grupo. A
exposicao devera ser aberta para todos os familiares e a comunidade para prestigiar o
trabalho de todos. Cada grupo vai expor seu prototipo em uma mesa de forma organizada
gue possibilite visdo ampla dos testes que serao realizados durante a feira. Ali estardo todas
as ideias criadas e pesquisados pelos alunos para a reutilizacdo dos residuos com indicacao
em plaguinhas. No final todas as criancas serdo condecoradas com uma medalha de

participacao.

CONSIDERACOES FINAIS

Este projeto buscou evidenciar a importancia de desenvolver dentro das instituicoes
escolares de Ensino Fundamenta |, atividades que tém o objetivo de desenvolver nas
criancas o interesse pela ciéncia, despertando-0os como pesquisadores e produzindo ideias
sustentaveis. Constatar as possibilidades do processo de dessalinizacdo e os beneficios
proporcionados em diversos paises, desperta também a problematica da producdo de
residuos. O embasamento tedrico instiga a compreensdo dos danos irreversiveis que esse
processo pode causar ao meio ambiente com passar dos anos quando equiparado a
guantidade de agua potavel distribuidas as comunidades, por isso, € necessario despertar a
investigacao.

Por este viés, € importante conscientizar os alunos sobre a importancia de preservar
0 meio ambiente, reutilizar materiais e separar de forma correta o lixo. Elaborar projetos em
gue os alunos possam criar protétipos com estes materiais, como foi sugerido aqui, € uma
formar de conscientizar e instigar os alunos a serem cientistas visionarios desde ja,

cultivando sobretudo o pensamento critico.
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