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longo periodo de armazenamento (18 meses). A utilizagdo de areia e substrato promoveram uma maior taxa de germinacao,
possivelmente ocasionado pela maior aeracdo desses tipos de substratos. O substrato comercial possui carga nutritiva
excelentes para o bom desenvolvimento de plantulas, no entanto o substrato comercial apresenta um custo elevado quando
comparado ao custo dos demais substratos. Sendo assim, a areia é devido ao melhor custo beneficio em comparagdo ao
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Abstract

Anacardium humile is a perennial species of the Anacardiaceae family, native to the cerrado. The cashew product of greatest
commercial interest is the toasted cashew nut. A. humile fruit and pseudo fruit have great food, industrial, medicinal and
economic importance. However, commercial exploitation depends on an efficient seedling production system, in which one of
the most important aspects is the substrate. Thus, this study aimed to evaluate the initial development of cashew seeds in
different substrates. The experiment was conducted in a greenhouse, the experimental design was completely randomized with
five treatments and four replications. The treatments were composed of different substrates: T1 - sand; T2 - soil; T3 -
commercial substrate (Tropstrato®); T4 - Soil and manure (3: 1); T5 - Soil, sand and manure (2: 1: 1). The characteristics were
evaluated: number of leaves, height of part of the aerial, percentage of emergence, diameter of the neck and days until
germination. The data obtained were subjected to analysis of variance and the means compared by Tukey's test at 5%
probability. Significant differences were observed for the percentage of emergence and days until germination. The characters
height of the aerial part, diameter and number of leaves did not present significant statistical differences for the different
evaluated substrates. The days required for germination and the reduction in the germination rate may have been caused by
the long storage period (18 months). The use of sand and substrate promoted a higher germination rate, possibly caused by
the greater aeration of these types of substrates. The commercial substrate has an excellent nutrient load for the good seedling
development, however the commercial substrate has a high cost when compared to the cost of the other substrates. Thus, the
sand is due to the better cost benefit compared to the commercial substrate....
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INTRODUCAO

Apnacardinm humile é uma espécie perene da
familia Anacardidcea, nativa do cerrado com ocorréncia
nos Estados da Bahia, Goias, Tocantins, Rondonia,
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Sao
Paulo e Parana. Popularmente conhecida como cajui,
cajueiro-do-campo  ou cerrado

(CARVALHO, 2005).

cajuzinho  do
Seu fruto e pseudofruto
possuem grande importancia alimentar, industrial,
medicinal e econdmica (ALMEIDA et al., 1998). E uma
espécie de baixa estatura, classificada como subarbusto
(GONCALVES; GOMES, 2011).

As folhas sio do tipo coridcea de formato
obovado, com distribuicdo alternada, com apenas uma
folha por né, o comprimento varia de 10 a 40 cm, e dos
peciolos de 2 a 15 mm e a venagio € do tipo pinada com
nervuras laterais arqueadas e ramificadas préximas das
margens (ALVES, 2008; BRAZ, 2016). O tronco tem a
funcido de transportar substancias das raizes para os
ramos e folhas e possui também a capacidade de
armazenar amido e 4gua, o que confere resisténcia a
queimadas e secas. As rafzes principais possuem
crescimento ortotrépico cresce na direcio da Aagua
(BRAZ, 2010).

O fruto e pseudofruto de A. humile possuem
grande importancia alimentar, industrial, medicinal e
econoémica (ALMEIDA et al, 1998). O produto do
cajueiro de maior interesse comercial é a castanha
tostada do caju, que possui alto valor nutritivo
(ARAUJO, 2015). O consumo pode ser realizado na
forma in natura, ou em doces, farinhas e etc.
(CARVALHO, 2011). Como planta medicinal todas as
partes da planta podem ser utilizadas, a raiz tem efeito
purgativo e as folhas de expectorante (SILVA et al,
2008).

A exploracdo dessa cultura ¢é feita
principalmente através de extrativismo, existem poucas

informagdes disponiveis na literatura sobre o manejo e

producdo de cajuzinho do cerrado JUNQUEIRA, et

al, 2012; NILTON, et al. 2012). A pratica do
extrativismo gera diversos riscos a espécies, o mais
drastico deles é a extincido, além da sazonalidade da
producao dos frutos (MENDONCA, et al., 1998). O
cultivo comercial dessa espécie podera contribuir com
sua conservacido e comercializagdo, uma vez que podera
aumentar a quantidade e qualidade da produgio de
frutos (SANO et al, 2004). A Jumile possui
caracteristicas potenciais para utilizacdo sustentavel por
produtores e pela inddstria, e se encaixa como espécie
perene susceptivel a extingdao. Como forma de preservar
e conservar essa espécie ¢ necessario investimentos em
estudos de preservacdo, de técnicas agronOmica, de
diversidade genética e da estrutura populacional.
(CARVALHO, 2011).

No entanto, a exploragdo comercial depende
de um sistema eficiente de produgio de mudas
(COSTA, 2009). A propagacdo de cajuzinho pode ser
realizada por sementes, o que aumenta o vigor e
longevidade da espécie, porém reduz a uniformidade na
producio (peso, tamanho e coloracio do pedinculo)
(MELO, 2000). Por propagac¢ao vegetativa, por meio de
técnicas de enxertia ¢ borbulha, que promovem maior
uniformidade da planta, dos frutos e dos pedunculos
(VIEIRA et al., 2010). As técnicas de cultura de tecidos
também podem ser aplicadas a essa espécie (MELO,
2000).

De acordo com Nomura et al, (2008), na
producio de mudas com qualidade, um dos aspectos
mais importante ¢ o substrato, que é onde ocorre
emergéncia e o desenvolvimento inicial. O substrato é
composto por trés fragdes: a fisica, a quimica e a
biolégica, a fisico-quimica é constituido por particulas
minerais e organicas, e possui poros ocupados por ar
e/ou agua, ja a fracdo biolégica e composta pela matéria
organica (ARAUJO e PAIVA SOBRINHO, 2011). A
principal fun¢io dos substratos € a sustentacgdo fisica e

quimica das sementes (NOMURA et al., 2008).
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Existem no mercado diversos tipos de
substratos. E a buscas por substratos alternativos para
producdo de mudas tem aumentado, visando um menor
custo dessa operacio (NOMURA et al., 2008). O uso
de substratos de alta qualidade é importante para se
obter uma boa germinacio de um determinado lote de
sementes (ARAUJO e PAIVA SOBRINHO, 2011).
Dessa maneira, com o presente trabalho objetivou-se

realizar a avaliacio do desenvolvimento inicial de

sementes de caju em diferentes substratos.

2 MATERIAL E METODOS

Os Frutos foram coletados de alguns cajueiros
localizadas nas areas de Cerrado no entorno da Cidade
de Goianésia-GO (15°19°40”S e 49°08°25” W), no més
de setembro de 2018. Ap6s as coletas, os frutos foram
separados do pseudofruto, colocados em um vasilhame
para secar. As sementes obtidas foram colocadas em
bandeja plastica e armazenada fora de uma geladeira,
por um periodo de 18 meses.

O experimento foi conduzido em estufa de
plantio, o delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado com cinco tratamentos e quatro repeti¢oes.
Cada repeticdo composta por quinze sementes, foi
utilizado uma semente por copo. As sementes foram
semeadas a 2cm de profundidade, e os copos nio
tiveram contato com o solo. Os tratamentos foram
compostos por diferentes substratos: T1 - areia; T2 -
solo; T3 - substrato comercial (Tropstrato®); T4 - Solo
e esterco (3:1); T5 - Solo, areia e esterco (2:1:1).

Os tratos culturais empregados durante a
conducido do experimento foram somente a irrigagdo
dos recipientes com o auxilio de regadores, deixando o
substrato com umidade na capacidade de campo, o que
é necessario para o bom desenvolvimento das plantas.

As avaliagGes foram realizadas aos 30 dias apos
a semeadura das sementes, exceto dias até a germinagao
que foi avaliado diariamente, e as variavels analisadas

foram:

e Numero de folhas (N° Folhas) - o nimero de
folhas foi realizado através da contagem de
todas as folhas da planta de cajuzinho.

e Altura da parte aérea (ALTURA) - a altura da
parte aérea foi medida utilizando régua plastica
com graduacio de 30 centimetros.

e DPorcentagem de emergéncia (PE) -
porcentagem de plantas germinadas.

e Diametro do colo (DC) - realizado com um
paquimetro digital.

e Dias até a germinagio (DIAGER) — numeros
de dias corridos até a germinagio.

Os dados obtidos nos experimentos foram
submetidos a analise de varidncia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade, utilizando o programa estatistico

Sisvar.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram observadas diferencas significativas ao
nivel de 5% de probabilidade pelo teste Tukey para a
porcentagem de emergéncia (Tabela 1) em que
podemos dividir os resultados em dois grupos distintos,
areia e substrato comercial que tiveram os maiores
indices germinativos e solo, solo e esterco e solo,
esterco e areia que obtiveram os menores indices de
germinagao.

A utilizagdo de areia e substrato promoveram
uma maior taxa de germina¢do, possivelmente
ocasionado pela maior aeracio desses tipos de
substratos. Segundo Barros (2002) solos minerais sao
bons substratos por causa da alta capacidade de
infiltracio, adequada aera¢io e por permitir um contato
mais estreito entre as particulas do solo e a semente. No
entanto, Guimaraes et al, (2011) afirma que a elevada

porosidade e baixa retencdo de 4gua da areia prejudicam

o desenvolvimento das plantulas.
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Tabela 1. Porcentagem de germinagio das sementes de caju.

Tratamento

Média dos Tratamentos

AREIA

SOLO + ESTERCO +AREIA
SOLO + ESTERCO

SOLO

SUBSTRATO COMERCIAL

66.67£7.21A
9.99+7.938
13.33+8.168
18.33+1.678

61.67£12.874

* Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade do Teste

de Tukey

A areia lavada é recomendada em testes de
germinacdo por proporcionar boas taxas germinativas,
além de ser livre de microrganismos, de baixo custo e
pode ser reutilizada, além de ser um substrato é atoxico
as plantulas (FOWLER; CARPANEZZI, 1997). Em
trabalho realizado por Neves et al., (2007) avaliando a
germinacio de sementes e desenvolvimento de
plantulas de Moringa oleifera, constatou-se que o
substrato 100% areia foi o melhor substrato para a
germinagdo. O que evidéncia o potencial da areia para
ser utilizado como substrato na produ¢io de mudas.

Em trabalho realizado com acerola, familia
Malpighiaceae, com os seguintes substratos:
vermiculita, areia, areia + esterco bovino (3:1) e terrico
+ esterco bovino (3:1). As caractetisticas avaliadas
foram porcentagem e indice de velocidade de
emergéncia. O tratamento areia + esterco foi o
substrato que proporcionou as maiores porcentagens
de emergéncia (66% e 64%) e a maior velocidade de
emergéncia de plantulas para a emergéncia de plantulas
em condicoes de sementeira, recomenda-se como
substrato o uso de areia, com ou sem esterco, que nao
se diferiram estatisticamente (AZEREDO et al., 2006 ).

A taxa germinativa com o tratamento com
substrato comercial ndo diferiu estatisticamente da
areia, sua aera¢do e carga nutritiva sao excelentes para
o bom desenvolvimento de plantulas, no entanto o
substrato comercial apresenta um custo elevado
quando comparado ao custo dos demais substratos.

Para se obter mudas de boa qualidade, ¢ essencial a

utilizacido de substratos que possuam propriedades

fisico-quimicas adequadas e que fornecam os nutrientes
necessatios para o pleno desenvolvimento da planta. A
qualidade do substrato depende das propor¢des e dos
materiais que compdem a mistura, as quais devem ser
conhecidas inicialmente, e da adicio de fertilizantes e
corretivos quimicos (LIMA et al., 2001).

Todos os tratamentos contendo solo
apresentaram menor taxa de germina¢do. Entre os
fatores que podem ter contribuido para esse resultado,
estdo as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
solo. Segundo Klein (2015) alguns substratos podem
ter um alto grau de ocorréncia de agentes competidores
ou causadores de prejuizos as plantas. Enquanto o
indice de acidez (pH) afeta a disponibilidade de
nutrientes (KAMPF; FERMINO, 2000). E as
propriedades fisicas do solo pode ter ocasionado
reducdo da aeracio, a alteracio do fluxo de agua, a
alteracdo da disponibilidade de nutrientes e ao aumento
da resisténcia mecanica (COSTA et al., 2003).

Os tratamentos que possufam esterco em sua
composicio, solo + esterco e solo + esterco + areia,
apresentaram os menores indices de germinag¢io. Um
dos fatores que podem ter afetado a eficiéncia do
esterco bovino como fertilizante é o grau de
decomposigdo e os niveis de elementos essenciais que
esse substrato ¢é capaz de fornecer as plantas
(FAVALESSA, 2011). Ainda segundo esse autot, o
esterco bovino quando misturado com outros

substratos, proporciona resultados semelhantes ao do

composto organico, porém com qualidade inferior.
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Os estercos de animais de regides salinas ou
alimentados com sais minerais em suas racoes, devem
ser evitados. Esses estercos possuem substrato muito
salino, podendo causar anomalias na fisiologia de
absor¢io da plantula e, como decorréncia, a queima e
até a morte das mudas. O pH ideal para o substrato e
entre 5,0 e 6,5 (CAVALCANTI JUNIOR; CHAVES,
2001)

Foram observadas diferencas significativas ao

nfvel de 5% de probabilidade pelo teste Tukey para os

dias até a germinacdo. Ja os caracteres altura da parte
aérea, diametro e numero de folhas ndo apresentaram
diferencas estatisticas significativas para os diferentes
substratos avaliados. Os resultados encontrados
divergem dos obtidos por Malaquias et al. (2018) que
avaliando o crescimento de porta-enxerto do cajueiro
(Anacardium occidentale 1..) em diferentes formulacdes de
substratos observou um incremento no crescimento
das mudas ao se utilizar substratos com maior

proporgio de solo e esterco bovino.

Tabela 2. Média de dias até a germinagio, altura da parte aérea, didmetro do colo e nimero de folhas.

DIAGER! ALTURA DC N° FOLHAS
TRATAMENTO — - P ey

Média/Erro Média/Erro Média/Erro Média/Erro
AREIA 17.1748£0.90 15.914 £0.65 4.50A £0.12 8.254 £0.20
SOLO + ESTERCO E ARFEIA 15.678 £2.28 13.52441.55 4.43110.52 6.33240.61
SOLO + ESTERCO 22A+2.38 14.28442.02 4.76210.55 6.632%0.75
SOLO 21.184%1.39 14.13241.50 4.38140.32 14.55447.65
SUBSTRATO COMERCIAL 16.0548+0.74 17.4504+1.04 4.501+0.12 8.46210.29

* Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade do

Teste de Tukey. 'DIAGER: dias até a germinacio.

A combinacio de diferentes materiais,

especialmente misturados com solo, permite a
obtencdo de substratos com bom desempenho para
produciao de mudas. Nessas misturas, a areia ¢ um
condicionador fisico, e o solo atua como um retentor
de umidade e nutrientes. A mistura com materiais
organicos fornece os nutrientes necessarios para o
desenvolvimento das raizes (NEGREIROS ¢ al,
2004). Esses fatores podem ter contribuido para que o
tratamento de Solo, esterco e areia seja o que apresenta
os menores numeros de dias até a germinacio.

Um dos fatores que pode ter prolongado os
dias necessarios para a germinacdo e a reducao da taxa
de germinagio é o longo periodo de armazenamento.
No experimento o petiodo de armazenamento das
sementes de caju pode ter influenciado na taxa
germinativa, uma vez que as sementes foram
armazenadas por 18 meses. Em trabalho realizado por
Ressel, Ribeiro e Reis (2015) a emergéncia de plantulas

recém-colhidas e sem armazenamento de cajuzinho

teve um percentual de emergéncia total de 86%. Nao
foram necessarios procedimentos para quebra de
dorméncia e o substrato constitu{do apenas por areia
mostrou-se  eficiente  na  fase  inicial de
desenvolvimento.

O armazenamento das naculas, por seis meses,
para o plantio no outono, mostrou-se ineficiente, apos
esse periodo foram constatadas em seu trabalho uma
reduc¢do na taxa de emergéncia e um aumento no
tempo médio de emergéncia. A reducdo da germinagao
variou de 10 a 72% e o atraso no tempo médio de
emergéncia variou de 10 e 16 dias (RESSEL, RIBEIRO
e REIS, 2015).

Em trabalho realizado por Braz (2016) foi
observado uma maior velocidade de germinagdo do
cajuzinho utilizando o substrato areia, porém esse autor
ressalta que a retencdo de agua nesse substrato é menor
demandando um maior volume de 4gua para a

produgido da muda. Ao longo dos dias sera necessatio

realizar a aplicagio de nutrientes de acordo com a
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exigéncia da cultura para suprir a necessidade basica da

mesma para seu desenvolvimento.

4 CONCLUSAO

Para se obter mudas de boa qualidade, ¢
essencial a utilizacdo de substratos que possuam
propriedades fisico-quimicas adequadas e que fornecam
os nutrientes necessarios para o pleno desenvolvimento
da planta.

A utilizacdo de solo pode afetar a germinagao

do caju.
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