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Resumo
Info Objetivou-se identificar qual o melhor estddio fenolégico
para realizacdo de cobertura no milho (Zea Mays) com adubo
Recebido: 02/2018 nitrogenado. O experimento foi conduzido na Fazenda Sao
Publicado: 04/2018 Bento municipio de Goianésia. O delineamento experimental
empregado foi o de blocos casualizados com 5 tratamentos e
Palavras-Chave 5 repeticdes. Foram realizadas adubagdes nitrogenadas de
Zea Mays, Nitrogénio; época de cobertura em diferentes estadios fenoldgicos nos
aplicacéo. tratamentos, sendo eles V2 (2 folhas desenvolvidas), V3 (3
folhas desenvolvidas), V4 (4 folhas desenvolvidas), V5 (5
Keywords: folhas desenvolvidas), V6 (6 folhas desenvolvidas) e uma
Zea Mays, Nitrogen; time of testemunha sem aplicagio de N. As caracteristicas
application morfolégicas avaliadas foram: altura de planta, didmetro de

colmo, altura de insercdo da espiga, didmetro da espiga,

numero de fileiras na espiga, nimero de graos por fileiras,
massa seca e massa verde da planta e da espiga. Foi constatado que a adubacdo no estadio V5 apresentou
os melhores resultados em todos os tratamentos tanto na parte vegetativa e reprodutiva. Para os
resultados da massa verde e massa seca da planta e da espiga apenas ocorreu diferencga estatistica para
o acumulo de massa seca da planta quando foi adubado no estadio de desenvolvimento V5. Assim, pelos
dados obtidos, o estadio fenoldgico mais indicado para realizacdo de cobertura no milho, é no estadio
V5.

Abstract

This work was to identify the best phenological performance for non - corn (Zea Mays) cover with
nitrogen fertilizer. The experiment was conducted at Fazenda S3o Bento de Goianésia. The experimental
design was a randomized block with 5 treatments and 5 replicates. Nitrogen fertilization was carried
out at different stages in the treatments, with V2 (3 leaves obtained), V3 (3 leaves created), V4 (5 new
leaves), V4 (6 leaves created) and Evidence without application of N. The morphological characteristics
were: plant height, stalk diameter, ear insertion height, ear diameter, number of daughters in the ear,
number of grains per row, dry mass and green mass of the plant and ear. It was verified that the
fertilization in the V5 stage was the one that presented the results of the results in all the tests, both
vegetative and reproductive. For the dry and dry mass results of the plant and spaghetti, only the
accumulated tension for the accumulation of dry mass of the plant when it was fertilized at the V5
development stage. Thus, from the data obtained, the stage is more suitable for performing coverage,
there is no V5 stage.
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Introdugio

De acordo com Matos (2007) o milho
pertence a familia das poaceae (Graminea), da
espécie Zea Mays, conhecido mundialmente por ser
um cereal com alto valor nutritivo, utilizado para
alimentacdo humana e racdo animal. Sio
encontradas varias espécies e variedades de milho,
porem todas pertencentes ao género Zea.

De acordo com Alvarenga, et al (2010) o
milho possui um alto potencial produtivo, devido
a suas caracteristicas fisiologicas, caracterizado
como um dos cereais mais cultivados no Brasil.
Segundo a Conab (2017) no Brasil a area cultivada
com esta espécie foi de aproximadamente 17,57
milhGes de hectares. A produtividade no ano de
2017 alcan¢ou 5.533 kg/ha, permanecendo como a
segunda melhor da série historica, justificados pelas
boas condicoes climaticas da safra corrente.

O milho ¢ dividido em varias fases de
desenvolvimento (estadios fenoldgicos), que
facilita na hora do manejo e da aplicagdo dos
nutrientes, sabendo o periodo critico em que a
planta mais necessita de certos nutrientes. Cada
cultura possui uma necessidade de nutrientes
diferente, ja no milho independente das formas de
destinagdo deste produto, o nitrogénio é o
nutriente mais exigido pela planta, sendo ele o fator
limitante para a producio (ROBERTO et al,
2010).

Para que se tenha uma melhor eficiéncia no
manejo da aplicacao dos fertilizantes na cultura do
milho, de acordo com a exigéncia da cultura, é de
grande importancia conhecer a absor¢do e o
acimulo destes nutrientes nas diferentes fases de

seu desenvolvimento, e na época em que estes

nutrientes sao exigidos em maior quantidade pela

planta. Como tatica de manejo, o N ¢ aplicado em
diferentes fases fenolégicas em adubagido de
cobertura, de acordo com a exigéncia do nutriente
cultura durante desenvolvimento

pela
(COELHO, 2007).

Seu

De modo geral o nitrogénio existente no
solo, ndo ¢ capaz de suprir a exigéncia da cultura,
tendo que utilizar outras fontes para fornecer este
nutriente, que elevam o custo de produgio
(SILVEIRA, 2015). As fontes que fornecem
nitrogénio para as plantas pode ser, a matéria
organica presente no solo, de origem das culturas
anteriores, de compostos organicos e minerais, e
também a utilizagdo da fixagao bioldgica, que
ocorre por meio de bactérias (BASI et al., 2011).
Dentre as diversas fontes de nitrogénio utilizadas
para as culturas, podem ser na forma nitrica
(NaNO 3, KNO3) amoniacal [(NH4)2504|,
amidica (ureia) e nitrico-amoniacal (NH4NO3).
Dentre a fontes citadas a mais utilizada na
agricultura é a ureia, pois é a mais concentrada
(45%) e de menor custo. Ja o sulfato de amonio é
menos concentrado (21%), tem maior custo,
porem sua vantagem ¢ o fornecimento de enxoftre
em sua formula. O nitrato de amoénio é menos
utilizado do que os citados, possui uma
concentracao de N intermediaria entre o sulfato e
a uréia (32%), e tem custo elevado.

Segundo Nakao, et al (2014) quando se trata
de adubacio nitrogenada, o mesmo pode sofrer
influéncias negativas de sua eficiéncia, devido as
percas que ocorrem. A uréia ¢ o fertilizante
nitrogenado mais conhecido e mais utilizado,

devido a sua alta concentracio de N. Porem sua

principal desvantagem, é a perca por volatilizacao,
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quando a aplicagao ¢ feita de maneira superficial no
solo.

Diante do exposto, objetivou-se com este
trabalho identificar qual o melhor estadio
fenologico para realizacio de cobertura no milho

com adubo nitrogenado.

Material e métodos

A coleta dos dados foi realizada na Fazenda
Sdo Bento, localizada no municipio de Goianésia-
GO regido centro-oeste do estado e esta situado
nas 15°1952° § e
49°11°09° W com altitude de 640 m. Conforme

coordenadas geograficas
com a classificagio de Koppen, a regiao do
experimento apresenta clima AW que significa
clima tropical com estagdo seca no inverno com
temperatura média de 24,4°C e pluviosidade média
anual de 1502 mm.

O solo da area experimental é ILatossolo
Vermelho, com textura argilosa. Para a
caracterizacao quimica do solo, foram coletadas
amostras, cerca de trés meses antes da instalacio
do experimento. As propriedades quimicas e fisicas
do solo na area experimental sao: 55% de argila;
26% de Silte e 19% de areia; pH (em agua) = 5,1;
M.O = 24,40 gkg-1 (colorimétrico); P = 5,2 mg
dm-3, K = 75,0 cmolc dm-3, Ca = 6,30 cmolc dm-
3, Mg = 1,64 cmolc dm-3;(KCl mol.l-1); H++Al3+
= 1,88 cmolc dm-3 (tampao SMP a pH 7,5); V =
81%. A metodologia empregada para todas as
analises do solo seguiu as recomendagdes da
Embrapa (SOUSA et al., 2004), e foram realizadas
no Laboratério de Solos Unisolo — Goianésia —
GO.

O delineamento estatistico empregado foi o

de blocos casualizados com 5 tratamentos e uma

testemunha com 5 repeti¢oes. Os tratamentos
foram a avalia¢do de cinco épocas de aplicagao de
N em cobertura e um tratamento adicional como
testemunha sem a aplicagao de N em cobertura. As
épocas de aplica¢ao de N em cobertura foram em:
V2 (2 folhas desenvolvidas), V3 (3 folhas
desenvolvidas), V4 (4 folhas desenvolvidas), V5 (5
folhas desenvolvidas), V6 (6 folhas desenvolvidas)
e uma testemunha sem aplicagio de N em
cobertura.

No preparo de solo, foi realizado a aragido e
gradagem no sistema convencional de plantio.
Logo ap6s foi realizada a semeadura manual no dia
04 de fevereiro de 2018, com espagamento de 1m
entre linhas e 0,25 cm entre plantas. Foi utilizado
350 kg/ha de NPK na base na formulagio 05-25-
15 e na adubacio de cobertura foi utilizado o total
de 150 kg/ha de ureia. As adubag¢des de cobertura
foram realizadas de acordo com o estadio
fenolégico de cada tratamento. O milho utilizado
foi do gendtipo AG1051 da Agroceres. Foi
realizado o controle das plantas daninhas da area
com capina manual. As adubagoes de cobertura
foram realizadas nas linhas de plantio, sempre em
condi¢bes ideais de umidade possiveis. A ureia
depende da agua disponivel para que nio ocorra
perdas. (TASCA et al., 2011).

Aproximadamente aos 90 dias apds a
semeadura, foram coletadas as amostras, em que
foram avaliados os componentes de produgio:
altura de planta, didmetro de colmo, altura da
primeira espiga, numero de fileiras na espiga,
numero de grao por fileira e diametro da espiga, e
foi avaliado massa seca e massa verde da planta e

da espiga.
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O diametro de colmo foi definido com a
média de 10 plantas de cada parcela util, e foi
avaliado no ter¢o médio da planta com o auxilio de
um paquimetro em milimetros. A altura da planta
foi medida da superficie do solo, até a ultima folha
expandida, com o auxilio de um trena graduada em
centimetros. A altura da espiga, foi medida da
superficie do solo, até a inser¢ao da primeira espiga
com o auxilio de uma trena graduada em
centimetros.

O diametro da espiga foi definido com a
média de 10 plantas de cada parcela util, e foi
medido e definido com o auxilio de um paquimetro
em milimetros. Para o nimero de fileiras na espiga
foi pego a espiga da mesma planta e contado o
numero de fileiras. Na mesma espiga foi contado o
numero de grios por fileira.

Para a massa verde, utilizou-se duas plantas
de cada parcela util, trituradas em uma forrageira, e
logo apoés pesado verde, para determinagao da
massa verde. Para a massa seca foram colocadas as
amostras em uma estufa com 68°C por 72 horas, e
depois pesado com o auxilio de uma balanca
digital.

Os tratamentos foram submetidos a anilise
de variancia e submetidos ao teste Tukey a 5% de

probabilidade, com ajuda do programa SISVAR.

Resultados e Discussao

A distribui¢ao de chuva ao longo do ciclo da
cultura durante o experimento foi satisfatoria,
tanto nos estadios em que ocorreram as adubagoes,
quanto no florescimento e enchimento de graos.

Fancelli; Dourado Neto (2000) falam que a

exigéncia da cultura para que se obtenha
produtividades satisfatorias sio de 350 a 500 mm
de precipitagdo no verio

Observa — se na tabela 1, que os dados
obtidos, sobre o desenvolvimento vegetativo da
planta ocorreu diferenca estatistica para altura da
primeira espiga, diametro do colo e altura de planta
entre tratamentos.

Campos et al. (2010) ao avaliarem 49
variedades de milho safrinha em Goiis,
observaram que as diferencas de altura de planta se
davam pela localizagio do experimento, podendo
concluir que as condi¢oes de umidade, radiagao
solar e temperatura interferem na altura da planta e
na inser¢ao da espiga. Sangoi et al. (2002) falam que
o milho ¢ influenciado pela quantidade e qualidade
de luz quando se trata de altura de planta e inserc¢ao
de espiga, a luminosidade provoca o estiolamento
da planta, que justifica maiores resultados dessas

variaveis analisadas em segunda época de plantio

em 2014.
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Tabela 1. Altura de inser¢ao da espiga (AE), diametro de colmo (DC) e altura de planta (AP) na cultura
do milho influenciados por épocas de aplicagdo de nitrogénio em cobertura. Faz. Sio Bento, Goianésia,

2018.

Tratamento AE(cm) DC(mm) AP(cm)
\ 1.32 A* 24.00 A 225A
V3 1.35 A 23.60 A 224 A
V4 1.35 A 25.40 A 2.17BC
V5 133 A 24.60 A 225A
Vo 125C 23.80 A 220B
Testemunha 1.29 B 20.60 B 2.05C
CV % 4,28 5,24 4,58

*As médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey ao nivel

de 5% de probabilidade.

Para a altura de inser¢io da espiga, foi
observado diferenca estatistica. As plantas de
milho, adubadas com nitrogénio no estadio V2,
V3, V4, e V5 apresentaram melhores resultados.

De acordo com Okumura et al., (2011) a
altura da primeira espiga, pode estar relacionado
com a adubagido nitrogenada nos estadios iniciais
da planta, até o estadio fenologico V6. E pode ser
pelo fato de que o sistema radicular esteja pouco
desenvolvido, e com isso ocorre pouca exploracio
do solo, tendo assim uma maior exigéncia
nutricional, e é fundamental altas concentracoes de
adubacio nitrogenada, para que haja um rapido
crescimento inicial.

A altura da inser¢ao da primeira espiga é uma
caracteristica muito importante no milho, pois uma
distancia média entre o nivel do solo e ponto de
insercao, melhor ¢é o equilibrio da planta.
(KAPPES et al,, 2011). Ja Souza; Yuyama (2015)
afirmam que plantas de milho que possuem
clevada altura de insercao de espiga nao sao muito
desejaveis, pois podem ser mais suscetiveis a
quebra do colmo e ao tombamento causado pelo
vento, interferindo assim, na produtividade.

Os tratamentos V2, V3, V4 V5 e V6

apresentaram  resultados semelhantes quando

comparado diametro de colmo (TABELA 1), e nio
houve diferenca estatistica entre eles, variando
entre 23 e 25 mm.

Soratto et al. (2010) em um de seus trabalhos
mostraram que o diametro do colmo foi
aumentado pelas doses de nitrogénio utilizadas na
cobertura, tanto com ureia quanto com sulfato de
amonio. O diametro de colmo é uma caracteristica
importante pois pode reduzir o risco de
quebramento ou acamamento de plantas. Quando
maior o didmetro do colmo, maior sio o acumulo
de reservas destinada para enchimento do grio.
(KAPPES et al., 2011).

De acordo com a tabela 1 observou-se nos
dados da altura da planta, que ocorreu diferenca
estatistica entre eles. Os tratamentos V2, V3 e V4
obtiveram maiores resultados variando de 2,24m a
2,25m.

Souza et al (2003) falavam, que altura de
planta é uma caracteristica que pode ser
influenciada pelo ambiente em que a cultura se
encontra. Neste trabalho as adubacbes em
cobertura foram realizadas até no maximo 40 dias
apos a semeadura, que concorda com Fornasieri
Filho (2007) que obteve melhores resultados com

adubacbGes  nitrogenadas  parceladas, entre
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semeadura e em cobertura na fase de pico de
desenvolvimento vegetativo (entre 35 e 40 dias
apos a emergencia).

Na tabela 2, pode-se observar que houve
diferenca estatistica em todos os tratamentos no

desenvolvimento reprodutivo da planta.

Pode se observar que niao houve diferenca
estatistica significativa entre os tratamentos V2,
V3,V4 e V6. Porém o tratamento que se sobressaiu
para o diametro da espiga foi a adubagao no estadio
V5 que obteve um diametro de 61,60 mm

(TABELA 2).

Tabela 2. Diametro de espiga (DE), Numero de fileiras por espiga (NF) e Numero de grao por fileira
(NGF) na cultura do milho influenciados por épocas de aplicagiao de nitrogénio em cobertura. Faz. Sdo

Bento, Goianésia, 2018.

Tratamento DE(mm) NF NGF

V2 57.40 BC* 16.40 B 34.60 AB
V3 57.20 AB 15.40 BC 36.40 A
V4 57.40 BC 15.00 BC 34.00 B
V5 61.60 A 17.40 A 35.80 A
Vo6 59.00 AB 16.00 AB 35.00 AB
Testemunha 54.00 C 14.60 C 31.20 C
CV % 5,27 0,36 4,55

*As médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey ao nivel

de 5% de probabilidade.

Diferindo de Kappes et al. (2009), que
detectaram que a influéncia das épocas de aplicacdo
e fontes de nitrogénio (Sulfato de amonio, uréia,
Entec e testemunha), quando a planta se encontra
com dez folhas completamente desenvolvidas,
proporcionaram maior diametro de espiga.

Ohland et al. (2005), verificou que o efeito
de cultivos de cobertura do solo e niveis crescentes
de adubagio com nitrogénio em cobertura, nio
ocorreu diferenca no parcelamento em duas
épocas (uma dose aplicada no V4 e outro no V8)
para o diametro da espiga.

Os componentes de produgao, tais como
numero de fileiras por espiga e tamanho da espiga,
se definem nos estadios iniciais da planta (V4 a V6),
necessitando nessas épocas de uma quantia
adequada de N (MENGEL; BARBEAR 1974).
Nessa fase, se ocorre deficiéncia de nitrogénio,
diminuira o numero de 6vulos nos primérdios da

espiga (SCHREBER et al., 1988).

Para o nimero de fileiras na espiga, foram
observados melhores resultados nos tratamentos
V5 que apresentou uma média de 17 fileiras por
quando tratamentos

comparado aos

espiga,
inferiores uma diferenca de 2 a 3 fileiras a mais por
espiga (TABELA 2).

Kappes et. Al (2009) ao utilizar ureia, sulfato
de amonio e entec, parcelado nos estadios V3, V7
e V10 notaram que o desempenho produtivo do
milho, influenciado pelo nitrogénio nao houve
diferenca entre as fontes nitrogenadas e a
testemunha. Resultados parecidos com os de
Zucareli et al. (2014) que ao avaliarem a aplicacao
de ureia e sulfato de amonio colocados somente na
semeadura, ou com parcelamento entre semeadura
e cobertura no estidio V7 ou V12, nio observaram
diferenca estatistica significativa para o numero de
fileiras por espiga.

Para o numero de graos, o tratamento V5

também sobressaiu aos demais, porém tendo

9
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resultados semelhantes ao tratamento V3 que
apresentaram uma média de 35 a 36 graos por
fileira (TABELA 2). Conforme Valderrama et al.
(2011) explicam, este fator pode estar associado a
caracteristica genética do hibrido utilizado, que ao
avaliar diferentes doses de NPK no milho irrigado,
nio observou diferenca nesta caracteristica, e
concluiu que é uma caracteristica genética do
hibrido. Ja Cancellier et al., (2011) falam que esta
relacionado a eficiéncia dos adubos nitrogenados
em cada hibrido.

Dentre as variaveis analisadas, nao houve

diferenca estatisticas entre tratamentos para massa

verde da planta (MVP), massa verde da espiga
(MVE) e massa seca da espiga (MSE), entretanto,
apresentaram diferencas para a testemunha sem
aplicacdo, o que retrata a importancia da aplicacao
de N em cobertura para essas variaveis. Porem para
a MSP da planta, adubado no estadio V5
proporcionou maior quantidade de matéria seca
(TABELA 3).

A participagao da espiga é importante no
processo, pois tem um aumento positivo no teor

de matéria seca, com relagdao a produgao de grios
e qualidade do milho e da silagem (FLARESSO et
al. 2000).

Tabela 3. Massa verde da planta (MVP), Massa seca da planta (MSP), Massa verde da espiga (MVE) e
massa seca da espiga (MSE) na cultura do milho influenciados por épocas de aplicacio de nitrogénio em

cobertura. Faz. Sao Bento, Goianésia, 2018.

Tratamento MVP(g) MSP(g) MVE(g) MSE(g)
V2 590,20 A* 141 B 374,60 A 94,60 A
V3 612 A 151,40 B 374,40 A 97,60 A
V4 586,4 A 138,20 B 376,20 A 99,20 A
V5 636 A 194,60 A 388,60 A 104 A
Vo6 589,20 A 140,40 B 382,60 A 101,8 A
Testemunha 419 B 105,20 B 286,2 B 74 B
CV % 6,27 4,35 5,30 4,53

*As médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey ao

nivel de 5% de probabilidade.

Um dos parametros a ser avaliado quando se
busca informacao sobre determinada cultivar, é a
producao de massa verde, além de ter grande
importancia para o dimensionamento da silagem
(FERRARI JR. et al, 2005). E de grande
importancia na escolha de uma cultivar de milho,
que ela seja de alta produgdo de matéria seca e que
tenha uma boa producao de grios (CRUZ ET AL.
2001).

Na Figura 1 estdo apresentados os pesos da
matéria verde e matéria seca das plantas e das
espigas ocorridonos tratamentos. Como pode-se
observar o tratamento V5 apresentou um acumulo
de massa seca maior de 194,60g, e tendo uma
producao total de 7,7 toneladas por ha de matéria

seca.

10
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Massa Verde e Massa Seca
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Figura 1. Peso da matéria verde e matéria seca nos componentes de produgao planta e espiga.

Consideragdes Finais

O tratamento que obteve melhores

caracteristicas morfologicas, foi a adubacio

nitrogenada no estadio fenolégico V5.

A adubacio no estadio fenolégico V5,
proporcionou maior producio de matéria seca no
milho.

O tratamento mais indicado para realizacao

de cobertura no milho ¢ no estadio fenolédgico V5.
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