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Resumo

O uso da impressora 3D na pratica médica tem aumentado, sendo uma inovagao que auxilia positivamente o
processo de ensino-aprendizagem, envolvendo a aprendizagem visual e cinestésica. O objetivo deste resumo
€ descrever a aplicabilidade de biomodelos 3D no contexto de ensino-aprendizagem médico, produzidos
utilizando-se a técnica de replicagdo denominada engenharia reversa e a implantacdo do Laboratério de
Fabricacdo Digital da Universidade Evangélica de Goias. Trata-se de uma revisdo integrativa da literatura
realizada a partir de buscas nas bases de dados PubMed, LILACS, SciELO e Google Académico, utilizando
os descritores “Educacao Médica”, “Impressao Tridimensional” e “Desenho Assistido por Computador”, além
de pesquisas direcionadas para a escolha da melhor impressora 3D no contexto académico. A engenharia
reversa proporciona a obtengado de modelos CAD (computer aided design) de objetos a partir de dados de
exames de imagem, obtendo-se um desenho técnico com muito detalhe, o que resulta em pecas impressas
por impressora 3D altamente realistas. As pecas 3D podem ser empregadas no estudo de Anatomia Humana,
em casos clinicos e cirurgicos. As pegas permitem melhor compreensao de pontos anatdmicos complexos,
doengcas e sua relacdo com o tratamento, além de variagdes anatébmicas. No contexto do ensino-
aprendizagem médico, a engenharia reversa pode ser inserida nas aulas praticas, para que o estudante
possa manipular os exames de imagem e reproduzir as pegas em 3D e recursos digitais, cada vez mais
inseridos no mundo globalizado. Portanto, existe grande oportunidade de crescimento para o curso de
medicina que faz uso das pegas 3D, tendo como grandes aliados o baixo custo e a alta precisdo anatémica
da impressédo por engenharia reversa.
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1. Introducgédo

Recursos tecnolégicos interativos sdo cada vez mais utilizados no ensino de disciplinas que
envolvem aulas praticas. Um exemplo aplicavel dessa evolugcdo sao as impressoras tridimensionais
(3D), uma inovagao que auxilia positivamente o processo de ensino-aprendizagem, envolvendo os
estilos de aprendizagem visual e cinestésica. Uma impressora 3D possibilita a producdo de
estruturas personalizadas, projetadas com recursos digitais baseados nos exames de imagem reais

ou réplicas de uma pega original. O uso da impressora 3D na pratica médica vem aumentando,
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como na producdo de préteses personalizadas, treinamento para intervencgdes cirurgicas, além de

poder ser aplicado para o estudo de Anatomia Humana (ARAUJO et al, 2021).
2. Objetivo

O presente estudo descreve o uso da engenharia reversa na producéo de modelos 3D e sua
aplicabilidade no contexto de ensino-aprendizagem médico, bem como discute a implantacdo do

Laboratério de Fabricacao Digital da Universidade Evangélica de Goias.
3. Método

Trata-se de uma revisao integrativa da literatura. Buscas foram feitas nas bases de dados:
United States National Library of Medicine (PubMed), Literatura Latino-Americana e do Caribe em
Ciéncias da Saude (LILACS), Scientific Eletronic Library Online (SciELO) e Google Académico,
utilizando-se os Descritores em Ciéncia da Saude (DeCS): “Educacdo Meédica”, “Impressao

Tridimensional” e “Desenho Assistido por Computador”.

A implantagdo do Laboratério de Fabricagao Digital da Universidade Evangélica de Goias
deu-se pela instalacdo de uma impressora 3D no campus. Pesquisou-se acerca dos tipos de
impressora disponiveis, as matérias-primas, o custo-beneficio, o local de instalagao, a aplicabilidade
no ambiente académico e o interesse entre discentes, docentes e gestores do curso de medicina da

Universidade Evangélica de Goias.
4. Resultados

A engenharia reversa € objeto de estudo das ciéncias ligadas a tecnologia. Envolve
descobrir principios tecnolégicos pela andlise da estrutura, fungdo e operagdo. O rapido
desenvolvimento de computadores e das tecnologias de informacgbes automatizadas permitiu a
criacao de tecnologias avancadas de fabricacdo. A engenharia reversa proporciona a obtengao de
modelos CAD (Computer Aided Design) de objetos criados a partir de softwares de prototipos 3D,
nos quais se obtém um desenho técnico do objeto com muito detalhe, nitidez e exatidao, resultando
em pegas impressas altamente realistas (ZHANG; YU, 2016). Os modelos CAD criados por
engenharia reversa, a partir de exames de imagem como tomografia computadorizada (TC),
ressonancia magnética (RM) ou ultrassonografia (USG), sédo tdo precisos que podem ser utilizados
para fabricagdo 3D de implantes craniofaciais, por exemplo (MILJANOVIC et al., 2020).

No processo de ensino-aprendizagem medico, o uso dos biomodelos em estudos de

Anatomia Humana, produzidos por impressao 3D, visam aplicabilidades que sdo perdidas em
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comparacdo ao uso de cadaveres, seja por questbes éticas, questdes legais ou culturais. A
impressao 3D apresenta a anatomia com uma grande variedade de configuragdes, como defeitos

anatdmicos atrioventriculares por exemplo (VALVERDE, 2017).

A implantacdo do Laboratério de Fabricagdo Digital ocorreu com a compra de uma
impressora Cliever CL2 Educacional. A producido de pecas 3D esta sob coordenacado do curso de
medicina, mas pode ser feita também por alunos de outros cursos. A impressora CL2 Edu, 46cm x
44cm x 44cm tem tecnologia de impressao por Filamento Fundido (FDM/FFF) e mesa de impressao
com superficie de vidro aquecida, e pode trabalhar com ABS, PETG e PLA. A producido dos
primeiros biomodelos 3D foi adiada pela pandemia de COVID-19 e medidas sanitarias cabiveis, mas
planos futuros de producéo ja estdo estabelecidos (UNIEVANGELICA, 2020).

5. Conclusao

Portanto, ha uma grande aplicabilidade da tecnologia de fabricacdo engenharia reversa
dentro da area da saude, pois 0 uso de modelos 3D facilita a compreensdo e aprendizagem de
detalhes anatbémicos, aumenta o numero de pecas para cada aluno, abre a possibilidade para
comparagao com casos clinicos patoldgicos, e o entendimento dos possiveis tratamentos cirurgicos.
O Laboratério 3D da Universidade Evangélica de Goias demonstra grande oportunidade de
crescimento para o ambiente académico ao fazer uso dessa tecnologia, tendo como grandes aliados

0 baixo custo e a alta precisdo anatémica da impressao 3D por engenharia reversa.
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