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Desenvolver uma ferramenta de inteligéncia artificial (IA) que permita
auxiliar, por meio de imagens, o diagnéstico de psoriase vulgar.
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Resumo

O projeto PIBITI tem como proposito desenvolver um software de analise de imagens utilizando um banco de
imagens da doenga Psoriase Vulgar, com o intuito de criar uma Inteligéncia Artificial (IA) para aplicativos
moveis com a finalidade de utilizar, seja a cdmera do aparelho ou sua galeria de fotos, as imagens que
seriam analisadas para apresentar um diagndstico para o usuario com relagdo a doenga mostrando as taxas
de probabilidade da doenca. Esta |IA seria desenvolvida utilizando a Linguagem de Programacao Python, com
seus conceitos de Estruturas de Dados, e tecnologias aplicadas em conceitos de Deep Learning como
processamento e reconhecimento de imagens, e a biblioteca TensorFlow, com Algoritmos de Redes Neurais
Convolucionais para que as imagens lidas pudessem analisar as dimensdes, escalas de cores e detalhes de
sombras e assim atingir um alto nivel de eficiéncia e exatiddo durante as analises. Para apresentar um
diagndstico gerado a partir da imagem selecionada do usuario, mas para isso se faz necessério atingir o
resultado de um bom treinamento da Inteligéncia Artificial para a identificagdo da Psoriase nas imagens, logo
para que haja uma alta taxa de acertos, é preciso que os pesos dentro dos neurdnios da rede neural estejam
equilibrados e que toda a criagdo da Rede esteja bem feita para que o treinamento demonstra os resultados
esperados, e caso ela ndo tenha total exatidao, sera mostrada a porcentagem de acerto que a analise da
imagem constatou com o nivel de acerto do gradiente. Seguindo as boas praticas de programacgéo para um
Software bem feito e organizado para que esteja funcionando dentro do aplicativo para Smartphones para ser
distribuido para uso geral, mostrando uma ajuda no campo da Medicina.
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1. Introdugao

Levando em consideragao a pesquisa realizada pela Sociedade Brasileira de Dermatologia
(2015/2016), a psoriase € uma doenga relativamente comum no Brasil, chegando a mais de 5
milhdes de portadores da doenca. Sua causa €& desconhecida, mas se sabe que pode estar
relacionada ao sistema imunoldgico, as interagbes com o meio ambiente e a suscetibilidade
genética. A principal teoria esta no fato de linfécitos T produzirem substancias inflamatdrias e
formadoras de vasos. Iniciando respostas imunolégicas como dilatagdo dos vasos sanguineos da
pele e infiltracdo da pele com células de defesa, e pelas células da pele estarem sendo atacadas,
sua producdo também aumenta, levando a uma rapidez do seu ciclo evolutivo, com consequente

grande producao de escamas devido a imaturidade das células.

Esse ciclo faz com que ambas as células mortas ndo consigam ser eliminadas

eficientemente, formando manchas espessas e escamosas na pele. Seus outros sintomas sao
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pequenas manchas brancas residuais pos lesdes, coceira, queimagéo, e dor, além de inchago e
rigidez nas articulagdes. Tendo ciéncia que estes sintomas estdo relacionados principalmente a
caracteristicas fisicas presentes na pele, foi entdo sugerida a ideia de desenvolver um aplicativo de
celular que ao ter acesso as imagens com supostas evidéncias de sintomas de Psoriase, este
utilizaria uma inteligéncia artificial para fazer a analise da imagem de acordo com o modo como a |A
foi treinada para apresentar um diagndstico ao usuario e uma analise da taxa de acerto com relagéao

a imagem e o diagndstico em si.

Este aplicativo seria desenvolvido usando a Linguagem de Programagdo Java e a
Inteligéncia Artificial usaria a Linguagem Python, e assim seria criado uma Rede Neural
Convolucional para realizar o treinamento da IA e assim fazer toda a analise da imagem tomando
como base um banco de imagens ja disponibilizados da Psoriase para apresentar como resultado

um diagnéstico ao usuario.

2. Objetivo

O principal objetivo se trata em focar o desenvolvimento do treinamento de uma Inteligéncia
Artificial capaz de auxiliar no diagnéstico de psoriase vulgar, tal objetivo seria realizado através da
utilizacao da revisdo bibliografica para elencar os principais fatores de diagndstico de psoriase

vulgar, entre elas as caracteristicas de uma lesdo cutanea e padrdes histopatologicos.

Deste modo, sendo possivel treinar uma |IA que pudesse reunir as imagens dos principais
diagnésticos diferenciais da psoriase vulgar e reconhecer lesdes caracteristicas desta doenga, para
entdo ao conseguir fazer a leitura das imagens que fossem usadas como entrada de dados e assim
sendo treinada sobre caracteristicas especificas da doenga dentro das imagens e se aprimorando
para ter um indice de porcentagem de acerto nos diagnosticos cada vez mais altos e sem ruidos,

fazendo testes constantes para garantir eficiéncia no software para aparelhos méveis.

3. Método

A pesquisa teve como auxilio a bolsa CNPg com valor simbdlico de R$ 200,00, no qual foi
encaminhado mensalmente para auxiliar na compra de cursos ou materias de estudo para a
realizacdo do projeto. Recebendo sempre que necessario o amparo dos orientadores responsaveis
dos cursos de Medicina e Engenharia de Software. Enquanto eram criadas as revisdes bibliograficas
sobre a doenca Psoriase e o banco de imagens da doencga, foi feito o estudo da linguagem de

programagao Python, por ser uma linguagem mais recomendada para criacdo de Inteligéncias
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Artificiais e Redes Neurais, entdo quando foi disponibilizado os materiais relacionados a doenca,
seria possivel usar esses documentos como base para a criagdo da inteligéncia artificial ser
alimentada e treinada, inicialmente utilizando o conhecimento basico da linguagem Python, foi
desenvolvido um programa de teste para o grupo de medicina, em que o intuito se trataria de ler
uma imagem e apresenta-la ao usuario, logo apds o enfoque no trabalho foi a constru¢do da
inteligéncia artificial, usando os conceitos de deep learning e a biblioteca TensorFlow para
reconhecer e interpretar imagens e fazer aplicagdes de analises sobre elas, desse modo criar uma
Rede Neural Convolucional, que fizesse o treinamento da IA baseada em pesos que seriam
passados por cada neurdnio de modo que eles influenciam no gradiente de exatidao da analise da
imagem selecionada. E quando mostrasse um alto nivel de acertos nos testes, a inteligéncia artificial
sera acoplada ao aplicativo desenvolvido em Java para dispositivos méveis, e e este seria o contato
de todo trabalho de pesquisa com o usuario, mostrando as imagens presentes na galeria para
realizar o diagndstico, mostrando o nivel de precisdo da analise, e seu resultado, mostrando uma

interface agradavel com o foco de ser acessivel e de facil compreenséo.

4. Resultados

Como resultados obtidos, ha uma revisao bibliografica sobre a doenga Psoriase elencando
os principais fatores de diagndstico da psoriase vulgar, entre as caracteristicas de uma lesao
cutdnea e padrdes histopatolégicos. Também ha disponivel o Cddigo desenvolvido para realizar a
leitura e apresentacdo da Imagem definida no Cdédigo Fonte desenvolvido em Python, e uma
interface rudimentar de como seria o aplicativo de celular, mostrando as opgbes e os caminhos que
levariam até a conclusdo do diagnostico da doenga. O aplicativo foi desenvolvido na plataforma

online Kodular.

llustragoes:

Figura 1 - Revisao Bibliografica sobre Psoriase Vulgar
Aspectos Morfoldgicos da Fsoriase Vulgar & Caracteristicas das

Les&es com Diagnéstico

Maorphological Aspects of Psoriasis Vulgaris and Characteristics of
Lesions with Diagnosis

e Produgcdo do préprio Autor,
sendo esta a parte inicial da
Revisdo, que esta sendo usada
como forma de exemplificagao.
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Figura 2 - Cédigo-Fonte em Python de Leitura e Saida de Imagem

Produgcdo do préprio autor, foi o
codigo desenvolvido para funcionar
como teste de leitura e imagem das
doengcas de psoriase para o0s
integrantes do grupo de Medicina.

Figura 3 - Tela Inicial

Produgdo do préprio autor, Tela Inicial do
Aplicativo nomeado Detective Parasyte

igura 4 - Tela de Escolha de Doenca
! ¥ i 83% i 23:0
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Escolha qual tipo de
Hemoparasita deseja analisar:

Malaria

Produgéo do proprio autor, nesta tela o usuario ira
escolher a andlise de qual doenga sera feita

Figura 5 - Tela de Escolha de Imagem

agi

Escolha a Imagem que deseja analisar:

Ladl

Carregar lmagem

Produgéo do proprio autor, tela em que sera
feito o carregamento da imagem direto da
galeria.

Figura 6 - Tela de Imagem Escolhida
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Esta foi a imagem selecionada:

Podemos Comegar a Anilise 7
COMECAR
Produgdo do proéprio autor, tela em que

apresenta a imagem carregada diretamente
da galeria.

Figura 7 - Tela de Analise de Im

i

agem

Realizando a Analise

Aguarde...

Produgdo do proprio autor, tela de
carregamento com a analise sendo executada
em segundo plano.

Figura 8 - Tela de Rsulad _

Resultado da Analise:

Frobabilidade de Psoriase: 99.9%

Produgdo do proprio autor, tela de
carregamento com a analise sendo executada
em segundo plano.
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5. Conclusao

O projeto trouxe um conhecimento mais aprofundado com varios embasamentos cientificos
sobre a doenga Psoriase Vulgar, houve um grande aprendizado com relagéo as bases de Machine
Learning e Deep Learning, vi algumas das utilidades em aplicar a biblioteca TensorFlow para criar
Redes Neurais Convolucionais, houve um aprendizado aprofundado na Linguagem Python, e
aplicagado de boas praticas de programagao nos cddigos desenvolvidos no projeto. Também foi

estudado conceitos basicos da criagdo de aplicativos moveis.
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