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Resumo

Este projeto € direcionado com o propdsito de desenvolver um processo automatico de restauragdo de
superficies cilindricas com alta precisao, baixo custo de operagéo, portabilidade e seguranga. Foi desenvolvido
um protdtipo, ou seja, uma maquina especifica para ser instalada no local que sera realizado a restauragao da
superficie danificada. Esse tipo de equipamento € pouco conhecido no Brasil e, sé é possivel encontrar
equipamentos estrangeiros no mercado brasileiro. Ao longo deste trabalho desenvolveu-se o projeto mecanico,
ensaios computacionais de movimento, renderizacao e construgdo do prototipo.

Palavras-Chave: Projeto mecénico. Mandrilhadora. Simulagdo de Movimento. Manutengcédo de campo.

1. Introdugao

Nos dias de hoje, o processo de usinagem € muito reconhecido e utilizado na area industrial
devido a sua vasta abrangéncia no campo da manutengao, é aplicado na recuperagao de pegas em
diversos setores da industria e metalurgia. E de grande importancia o continuo estudo dos vérios
processos de usinagem, buscando-se obter melhor qualidade e otimizagdo. Segundo mulhe (2000), a
operacao de mandrilhamento é utilizada para aumentar o diametro de pré-furos, garantir um bom
aspecto, qualidade da superficie e estreitas tolerancias dimensionais dos cilindros. As exigéncias
estdo relacionadas principalmente as variagbes construtivas existentes, isto €, cada operacdo do
mandrilhamento depende de como esta o local a ser usinado e, se advém de outros processos, tais
como, soldagem, metalizacao, fundigao e furagao. O processo de mandrilhamento cilindrico interno é
caracterizado pelo movimento de corte e avanco da ferramenta, sendo possivel ser realizado de forma
externa e/ou interna, a depender do posicionamento e restricbes da maquina diante da operagao. Para
a usinagem externa, o peso e a ferramenta irdo girar ao redor da peca e produzira forgas centrifugas
elevadas no mandrilhamento de precisdo (COROMANT, 2017).

A figura 1 mostra a usinagem externa de um tubo cilindrico, sendo realizado pelo

movimento de giro da ferramenta e o objeto de massa aproximado, com a finalidade de equivaler a
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forca de corte sem ocasionar a deflexdo da barra de mandrilar.

Figura 1 - Usinagem externa de um tubo cilindrico.

Fonte: (Sir Meccanica SPA, 2016).

2. Objetivo

Este trabalho propbs a construcdo de um protétipo de Mandrilhadora para recuperacao de
superficies, internas e/ou externas, partindo da constru¢ao do projeto mecanico, confec¢ao das pecas,
simulagdo de movimento e a montagem do protétipo. A realizacdo de testes para fins didaticos,

aprendizado e capacitacdo do aluno no ambiente de manutenc¢éo e usinagem.

3. Método

Este projeto teve como uma primeira etapa, a realizagdo de pesquisas e revisao bibliografica
sobre o equipamento e componentes eletrébnicos existentes no mercado para a construcido do
protétipo. Na segunda etapa, foi desenvolvido por meio do software “Solidworks 2017”, o protétipo em
3D e a construgdo do modelo. Com o projeto concluido, criou-se uma simulagdo computacional de
movimento do avango e corte, com a ferramenta “Solidmotion” habilitada no software “Solidworks”. Na
construgao do protétipo, foi elaborada uma estrutura em aluminio para receber os motores de passo,

fuso, guia linear, mancal Pillow Block e cabecgote.

4. Resultados

A figura 2 exibe o projeto mecanico, representado pelas principais vistas, o corte na secao,
o prototipo apresentou oscilagdes na estrutura em altas rotacbes, sendo necessario realizar
modificagdes na interface programavel UGS, adotando um intervalo maximo e minimo de rotacéo. Os
testes realizados com o “fim de curso” do carro longitudinal apresentaram falha de interferéncia no
sistema, o “CNC shield V3" possui uma ligagado “comum” dos limitadores, porém, nesse projeto foi
necessario usar uma ligacao fechada, a interferéncia dos motores impedia que os limitadores

respondessem aos comandos da maquina.
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Figura 2 — Principais resultados. a) O projeto mecanico. b) O protétipo montado.

Fonte: Autor. Fonte: Autor.

5. Conclusao

Este trabalho propés a constru¢cao de um protdtipo para recuperagao de superficies internas
elou externas de forma automatizada, visando garantir a seguranca, facilidade de operacao na
manutencdo de campo e fins didaticos. Foi alcangado o objetivo proposto, isto €, montagem e
construcao do protétipo e os testes foram fundamentais na solugdo de problemas encontrados no
decorrer do trabalho. O estudo faz parte de um projeto de iniciagéo cientifica que foi desenvolvido em
conjunto com empresas e o apoio da Faculdade Evangélica de Goianésia-FACEG. Como sugestéo
para futuros trabalhos, entende-se que o préximo passo € a realizacdo de uma analise estrutural, ou

seja, uma simulagao de tensédo x deformagéo da estrutura com o uso de um software CAD/CAE.
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