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Resumo

A fotogrametria consiste no desenvolvimento de modelos tridimensionais por meio de um algoritmo
computacional que recebe fotos de determinado objeto. O mesmo algoritmo especifico permite o
processamento de um conjunto de imagens, capturando medidas para estimar as dimensdes do que é
fotografado. Posteriormente ha o processo de digitalizagdo 3D e os dados sdo novamente processados para
gerar uma nuvem de pontos em um sistema de coordenadas tridimensionais O objetivo desse resumo é
discutir como foi feito a instalagdo do laboratério de impressao 3D na Universidade Evangélica de Goias —
UniEVANGELICA e as aplicagdes da tecnologia no ensino da anatomia humana. A metodologia baseou-se no
planejamento de pesquisa da viabilizagdo da instalagdo da impressora no ambiente académico, além de uma
revisdo integrativa baseada em artigos originais das bases de dados PubMed, LILACS, SciELO e Google
Académico, utilizando os Descritores em Ciéncias da Saude “fotogrametria”, “anatomia”, “imagem
tridimensional”. Os resultados mostraram a instalagdo da impressora CL2 Edu, 46cm x 44cm x 44cm com
tecnologia de impresséao por Filamento Fundido (FDM/FFF). A revisao demonstrou que a fotogrametria revela
aplicagdo no estudo de varias estruturas corporais, como 6érgaos, vasos, cavidades, sistema osteomuscular e
nervoso. Os docentes e discentes que tém contato com a tecnologia relatam vantagens incomparaveis e a
possibilidade de compreender a anatomia de forma minuciosa, precisa, acessivel e interativa. Produgbes
cientificas ainda s&o precarias a respeito do tema, mas certamente a fotogrametria possui potencial para a
criagdo de acervos institucionais de anatomia digital 3D, preservando espécimes de forma permanente para
uso continuo.

Palavras-Chave: Anatomia Digital. Educacdo Médica. Modelos 3D. Modelos Interativos.
1. Introducgédo

O estudo da anatomia humana proporciona a compreensdo da morfologia e do
funcionamento do organismo. Por essa razédo, é uma disciplina presente em todos os curriculos de
formagao superior e técnica na area da saude (Mendonca et al.,, 2021). As atuais e ainda
predominantes praticas de ensino da disciplina, como a disseca¢ao de cadaveres e 0 uso de pecgas
sintéticas de alto custo, demonstram significativas limitagcdes (Wu et al., 2018; Soares Neto et al.,
2020).

" Graduando em Medicina, Universidade Evangélica de Goias, UniEVANGELICA, Brasil. marcelomotaduarte@gmail.com
2 Graduanda em Medicina, Universidade Evangélica de Goias, UniEVANGELICA, Brasil. maria_emos@hotmail.com

3 Graduando em Medicina, Universidade Evangélica de Goias, UniEVANGELICA, Brasil. lucasdmotalouredo@gmail.com
* Docente no curso de Medicina, Universidade Evangélica de Goias, UniEVANGELICA, Brasil. jalsitacon@gmail.com

122



ANAIS DO PROGRAMA DE INICIAGAO CIENTIFICA DA UniEVANGELICA

X1l JORNADA DE PESQUISA E INOVAGAO DA UniEVANGELICA - z
Il JORNADA DE INICIACAO CIENTiFICA UniEVANGELICA HQ:EMEAEMQEAE!%%
Diante do quadro, a produgédo de biomodelos utilizando a tecnologia de impressao 3D € uma
ferramenta inovadora para ser incorporada as praticas pedagdgicas ja utilizadas, como uma forma
complementar no processo de fortalecimento da relagdo ensino-aprendizagem (Soares Neto et al.,
2020). Esse método permite a replicagéo de tecidos moles e duros ja existentes nos laboratorios de
anatomia, de maneira fidedigna, minuciosa, precisa e de baixo custo (Utiyama et al., 2014). Dentre
as varias técnicas utilizadas na tecnologia de digitalizagdo e impressao 3D, a fotogrametria tem

destaque

2. Objetivo

Discutir a criagao de um laboratério de impressédo 3D na Universidade Evangélica de Goias -

UniEVANGELICA e as vantagens do uso da técnica de fotogrametria na producgéo de conhecimento.

3. Método

A viabilizacdo da instalagdo da impressora 3D foi feita pelo levantamento de informacdes
acerca dos tipos de impressora, os materiais utilizados, o custo-beneficio dos tipos, o local de
instalagdo, a aplicabilidade no ambiente académico e a relagdo e interesses entre os alunos,
professores e gestores do curso de medicina da Universidade Evangélica de Goias -
UniEVANGELICA. A pesquisa envolveu também a produgéo de um estudo descritivo, baseado em
uma revisao integrativa da literatura respeitando as etapas que envolvem desde a identificagdo do
tema; interpretacdo dos resultados e apresentagédo dos resultados evidenciados. Os bancos de
dados utilizados foram PubMED, LILACS, SciELO e Google Académico com os Descritores em
Ciéncias da Saude (DeCS) “fotogrametria”, “anatomia”, “imagem tridimensional”’, em inglés e
portugués, com o auxilio de operadores Booleanos (AND/OR). Ao adequar as selegdes dos artigos

com os critérios de inclusao e exclusao, foram selecionados ao todo 38 artigos.

4. Resultados

A criacdo do laboratério de Inovacdo 3D na UniEVANGELICA teve éxito. A impressora
utilizada é a Cliever CL2 Educacional, com o objetivo de producdo de pecas e seu uso pelos
estudantes da universidade (UNIEVANGELICA, 2020). A impressora CL2 Edu, 46¢cm x 44cm x 44cm
tem tecnologia de impressdo por Filamento Fundido (FDM/FFF) e mesa de impressdo com
superficie de vidro aquecida, e pode trabalhar com ABS, PETG e PLA. Infelizmente, a pandemia da
COVID-19 trouxe limitagbes, como a impossibilidade de reproduzir biomodelos tridimensionais no

Laboratério de Inovacdo 3D da UniEVANGELICA e de avaliar o processo de ensino-aprendizado por
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aplicagao de questionarios, justificada pela necessidade de medidas de afastamento fisico e social.

Contudo, planos futuros de produgéo ja estdo estabelecidos.

A revisao evidenciou a aplicabilidade da tecnologia por diversas instituicées mundialmente. A
fotogrametria apresenta inumeras vantagens no processo de criagdo de modelos anatdomicos digitais
(Duarte et al., 2021). O estudo de Petriceks et al. (2018) demonstra algumas delas, como o custo
relativamente barato, exigindo apenas equipamentos como cameras digitais ou telefones
(smartfones) em que uma resolugcdo minima de 5 megapixels é suficiente para se obter bons
resultados, ferramentas de iluminacao e software de renderizagao apropriado. Além disso, o método
cria modelos anatémicos auténticos que certamente priorizam a demonstracao de detalhes sutis. Por
fim, as pecas tridimensionais sao virtualmente interativas, oferecem engajamento visuoespacial,
poupam espécimes fisicos da degradagdo e podem ser amplamente distribuidas para favorecer o

ensino-aprendizagem.

5. Conclusao

O ensino da anatomia humana na area da saude vem sofrendo mudancas. Métodos
tradicionais apresentam limitacbes e o anseio por ferramentas inovadoras é realidade global. A
fotogrametria converte estruturas anatbmicas reais em modelos 3D interativos, acessiveis,
fidedignos, minuciosos e duradouros. A partir da técnica, avangadas formas de aprendizado
baseadas na realidade virtual e ampliada possibilitardo experiéncias de estudo incomparaveis.
Futuros pesquisadores e educadores poderiam utilizar a fotogrametria para criar bibliotecas
institucionais de anatomia digital 3D, preservando espécimes humanas permanentemente. Estudos
que relatam a adog¢do da técnica a nivel nacional sdo escassos e, apesar da necessidade de
maiores producdes cientificas comparativas, a ado¢cao de um ensino da anatomia com elementos

combinados poderia trazer resultados mais satisfatérios a curto, médio e longo prazo.
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