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RESUMO

O kartismo ou cartismo, é uma modalidade do automobilismo sobre veiculos simples, de quatro rodas,
equipados de motores a combustdo interna de 2 ou 4 tempos, alimentados geralmente por combustiveis
fésseis, sendo conhecidos como karts. Os karts convencionais, apesar de apresentar boa performance e bons
rendimentos mecanicos, sdo poluidores do meio ambiente, pois a queima de combustiveis fosseis pelos
automaveis representa grande parte das emiss@es de gases do efeito estufa por meio do diéxido de carbdnico
(C0O2). Assim, ndo com finalidade de se criar novas tecnologias, esse trabalho teve como objetivo adaptar um
Kart convencional equipado com motor a combustdo interna e movido a gasolina — combustivel féssil, por
motores elétricos. A justificativas se resumem em que o veiculo passou a se locomover por meio da forca
propulsante da energia elétrica armazenadas em baterias. Esse projeto é ecologicamente correto, pois a energia
elétrica armazenada no banco de baterias pode ser recarregada utilizando fontes de energias renovaveis.
Ainda, o veiculo construido por alunos e professores do Cursos de Engenharia Elétrica, Mecénica e da
Computacdo do Centro Universitario de Anapolis — UniEVANGELICA, sera objeto de apresentagio em
eventos e exposicoes envolvem os conceitos e o uso de tecnologias para preservacao do meio ambiente. Para a
execucdo do projeto foram adaptados dois motores elétricos importados, utilizados em motonetas por
fabricantes chineses com as seguintes descri¢des: 750 e 2000 W (Watts — poténcia elétrica), de 60 V (Volts —
tensdo elétrica), sendo alimentados por 5 baterias de 12 V e 60 A (ampére — intensidade de corrente elétrica), e
gerenciados por um sistema controlador de poténcia e tensdo. Os custos para execugdo foram subsidiados pela
UniEVANGELICA, e os trabalhos da adaptacdo foram desenvolvidos utilizando os laboratérios do Centro
Tecnoldgico. Os trabalhos de adaptacdo foram finalizados em outubro de 2018, e o veiculo foi apresentado no
111 CIPEEX (Congresso Internacional de Pesquisa, Ensino e Extensdo — promovido pela UniEVANGELICA).
O veiculo adaptado passou a ter massa de 110 Kg, e durante sua primeira apresentacdo demonstrou bons
rendimentos mecanicos atingindo velocidade média de 55 Km/hora, com autonomia de mais de 2,5 horas.

Palavras-chave: Combustiveis Fosseis, Energias Renovaveis, Meio Ambiente, Poluicdo, Eletromecénico.
O kart, também aportuguesado como carte (em inglés, kart) é um veiculo terrestre, em

geral monoposto, sem suspensao e com ou sem elementos de carroceria, com quatro rodas, sendo que
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as duas rodas dianteiras exercem o controle de direcdo, e as rodas traseiras sdo as que recebem a

forca de tragdo. Esses veiculos geralmente sdo equipados de motores de combustdo interna de 2 ou 4
tempos, movidos geralmente por combustiveis fésseis, com massa variando entre 70 a 150 kg. -

Os automoveis, assim como os karts convencionais, movidos por combustiveis fosseis, apesar
de apresentar boa performance e bons rendimentos mecénicos, sdo poluidores do meio ambiente,
haja vista que a queima de combustiveis fosseis pelos automoveis representa grande parte das

emissdes de gases do efeito estufa por meio do didxido de carbonico (CO,). **

Dos trés combustiveis fosseis emissores de CO, de maior comercializacdo no Brasil (diesel,
etanol e gasolina), o etanol vem sendo considerado o menos prejudicial ao meio ambiente, pois além
de ser um combustivel de fonte renovavel ele produz em média 25% menos de mondxido de carbono
(CO), 35% menos oOxido de nitrogénio (NO) quando comparado a gasolina. Ainda segundo a
Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuarias (EMBRAPA), o etanol emite 70% menos didxido de
carbono que a gasolina. Portanto o diesel é o combustivel que mais polui, correspondendo a 53% das

emissdes de CO2, além de possuir alta concentracdo de enxofre. 3°°8

A fim de diminuir os impactos ambientais causados pela queima de combustiveis fosseis, as
principais montadoras mundiais de veiculos, vem investindo em tecnologias para criacdo dos
veiculos hibridos (motores a combustdo e elétricos) e, simplesmente elétricos. Esses veiculos, ja
foram fortes concorrentes dos automdveis convencionais, mas foram preteridos e tiveram desde os
anos 1930 participacdo marginal na histéria do automével. ’

Assim, ndo com finalidade de se criar novas tecnologias, esse trabalho teve como objetivo
adaptar um Kart convencional equipado com motor a combustdo interna e movido a gasolina —
combustivel fossil, por motores elétricos. As justificativas se resumem em que o veiculo passou a se
locomover por meio da forca propulsante da energia elétrica armazenada em baterias. Esse projeto
passa a ser ecologicamente correto, pois a energia elétrica armazenada no banco de baterias pode ser
recarregada utilizando fontes de energias renovaveis como por exemplo: energias produzidas pelo
processo fotovoltaico ou edlica, ou seja, sem nenhum prejuizo ao meio ambiente. Ainda, o veiculo
sera objeto de apresentacdo dos Cursos de Engenharia Elétrica, Mecanica e da Computacdo do
Centro Universitario de Anapolis - UniEVANGELICA em eventos e exposi¢des nos conceitos que

envolvem o uso de tecnologias para preservacdo do meio ambiente.
- ya
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Este trabalho foi aprovado sob o nimero 106/18, como proposta de atividades de extensdo

dos Cursos de Engenharia Elétrica e Mecanica do Centro Universitario de Anapolis —
UniEVANGELICA.

As atividades de adaptacdo foram desenvolvidas pelos alunos dos cursos de Engenharias
Elétrica, Mecéanica e da Computacdo, utilizando os laboratérios do Centro Tecnologico da
UniEVANGELICA. Também, os valores financeiros para realizagio do projeto foram custeados por
essa instituicdo tendo como proposta de se promover as atividades de pesquisas e extensdo,
fortalecendo trés pilares de sustentacdo norteadores Institucionais: Ensino, Pesquisa e Extenséo.

Inicialmente, foi adquirido um Kart convencional da marca Riomar, modelo Mini Superkart,
ano de fabricacdo 2002, com todos 0s componentes exceto, 0 motor de combustdo interna. Em
segundo momento, foram adquiridos os seguintes componentes elétricos/eletrénicos: motor elétrico
corrente continua de 24 V, poténcia de 1 CV (750 W corrente nominal de 30 A), e placa PWM para
ligacdo e gestdo de aceleracdo do motor (12 V a 30 V para corrente maxima de 30 A). Ainda, foram
adquiridas 2 baterias de 60 A para garantir autonomia ao veiculo.

Todos os componentes mecanicos do veiculo foram desmontados, desempenados, lavados e
remontados sempre observados ajustes e alinhamentos. Foram construidos os pedais para controle de
aceleracdo e frenagem, bem como suportes para adaptacdo das baterias, e dentre outros itens que
apresentaram defeitos.

O motor elétrico, bem como os demais componentes eletroeletrdnicos adquiridos foram
adaptados no veiculo, e logo ap6s foram realizados os primeiros testes. Infelizmente, na primeira
tentativa ndo foi obtido sucesso, pois o veiculo ndo obteve boa performance devido o motor elétrico
por inducdo magnética de 750 W ndo ser capaz de injetar poténcia suficiente ao veiculo.

A partir dos erros e da aprendizagem adquirida com a primeira tentativa, a equipe envolvida
refez os calculos e foi proposta a compra do novo kit: motor elétrico com poténcia 2000 W, tensédo
60 V, sendo alimentados por 5 baterias de 60 A, com sistema de controlador de poténcia ja calculado
pelo fabricante. O novo motor é importado da China e é utilizado em motonetas por diversos
fabricantes chineses. Dessa forma, o veiculo adaptado passou a ter dois motores elétricos, em que o
2000 W sera acionado para inicio de partida ao automovel, e o outro de 750 W sera acionado quando

0 automovel atingir maiores velocidades.
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UniEVANGELICA PRO-REITORIA de Pés-Graduago, Pesquisa, Extensdo e Agdo Comunitaria

CENTROUNIVERSITARIO 112  Cloordd. ;ﬁ { Ao EaAe .9%& Tirio
www.unievangelica.edu.br




K MOSTRA CIENTIFICA DE

ACOES EXTENSIONISTAS

Como citado anteriormente, a execucdo do projeto teve erros de célculos na execucdo.

Inicialmente, ao dimensionar o motor elétrico, ndo foi levado em consideracdo que os motores
elétricos de corrente continua por indugdo magnética possuem baixo torque de arranque. Logo, esses
motores sdo indicados para maquinas e equipamentos gque trabalham com grandes velocidades e ndo
necessitam de forca/torque para iniciar seu trabalho, ou seja, ndo € recomendado para construcéo de
karts pois, nesses veiculos é preciso maior poténcia para geracao do torque de partidas.

EVOLUCAO DO PROJETO E PROBLEMAS ENCONTRADOS
O projeto Eletrokart encontra-se na sua fase final, onde a estrutura original (KART
CONVENCIONAL) foi adaptada para receber os dois motores elétricos. Os primeiros testes e a
primeira exposicao foram realizados no 111 CIPEEX. A equipe envolvida no processo de adaptacéo
esta estudando melhorias no projeto original para que o veiculo possa melhor utilizar a poténcia
instada pelos dois motores elétricos, e assim melhorar o desempenho do Eletrokart.

As Figuras abaixo evidenciam a evolugéo do projeto.
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A construcdo do Eletrokart pelos alunos dos Cursos de Engenharias Elétrica, Mecénica e da
Computagdo do Centro Universitario de Anapolis — UniEVANGELICA foi finalizada em outubro de
2018, e sua primeira apresentacao foi realizada no 111 CIPEEX (Congresso Internacional de Pesquisa,

Ensino e Extens&o — promovido pela UniEVANGELICA).

Os dois motores elétricos de 750 W e 2000 W, totalizando 2750 W (3,66 CV), foram
alimentados por 5 baterias automotiva de 12 V e 60 A, ligadas em série, ou Seja, 0 circuito passou a
ser de 60 V e 60 A. O banco de baterias instaladas garantiu autonomia ao veiculo de 2,5 horas,

UniEVANGELICA PRO-REITORIA de Pés-Graduagio, Pesquisa, Extensdo e Agdo Comunitéria

CENTRO UNIVERSITARIO 115  CGoordenapio feral de Etemsdio o Opbo Commmitiria
www.unievangelica.edu.br




K MOSTRA CIENTIFICA DE

ACOES EXTENSIONISTAS

funcionando praticamente de ininterrupta. O veiculo, nos primeiros testes, obteve bons resultados de

desempenho mecénico desenvolvendo velocidade média de 55 km, e também mostrou bastante
estabilidade nas curvas. O veiculo, com 110 kg de massa, passard por uma séria de testes,
especialmente nos sistemas de transmissdo de poténcia, para garantir o melhor desempenho em
arranques (partida) correlacionando-o coma a maior velocidade meédia em funcdo da poténcia
instalada.

L CONSIDERACOESFINAIS |

Apds ajustes e melhoria o veiculo devera:

e Locomover-se por meio da energia elétrica como forca propulsante, sendo
recarregado por energias renovaveis (Fotovoltaica).

e Ter boa performance na partida, e boa velocidade de deslocamento tendo como
objetivo atingir pelo menos 75 Km/hora.

e Ter autonomia de carga de pelo menos 120 - 150 minutos, mantendo velocidade
maxima.

e Ter condicBes de representar os Cursos em eventos e exposi¢es que envolvem o uso
de tecnologias e preservacdo do meio ambiente.
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