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Resumo

Para acompanhar as rapidas alteracdes no cenario atual, as empresas estao constantemente perfazendo um
monitoramento do que vem acontecendo em todo o mundo em relagdo as atividades logisticas, as quais
envolvem uma sucessdo de acdes que sdo efetuadas para nortear um produto até o seu consumidor final.
Este artigo apresenta como tematica o uso de paletes no sistema Push Back em cargas, visando descrever
com referencial tedrico o conceito e os tipos de ferramentas da logistica na paletizagdo. A armazenagem de
paletes é utilizada para facilitar unitizagédo de diversos tipos de produtos, facilitando o transporte, 0 manuseio
e seu armazenamento, reduzindo o tempo de todas as operagbes. Os paletes constituem um dos
fundamentais itens utilizados na movimentagdo e armazenagem de cargas e dentre os diversos modelos que
sdo viaveis hoje. Este artigo tem por finalidade propor um estudo comparativo como é feito esse
armazenamento dentro das empresas de forma monitorada através do sistema Push Back. Porém,
modificando a forma e a rapidez deste sistema dentro das empresas através de programacédo com o arduino.
Trata-se de uma automacdo de um sistema de armazenagem de produtos, onde o objetivo é aperfeicoar
tempo e ter controle de estoque. Na revisao bibliografica realizada com apoio de dados coletados através da
realizacdo do projeto, evidenciou-se que a op¢ado de armazenamento por paletes (Push Back) tornou-se o
preferido pelo baixo custo e pelo nivel de maior facilidade dentro das empresas proporcionado com a sua
utilizacao.
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Introducéo

O mundo globalizado, altamente competitivo, exige que todas as atividades de uma empresa
sejam analisadas, para que seu desempenho seja exposto de uma forma correta. E um dos fatores
essenciais, inseridos nesse universo, sdo as atividades de armazenagem as quais visam o alcance do
objetivo logistico. Grande parte das empresas opta por uma pratica que permitem a administracdo do
armazém estabelecer um controle de estoque mais eficiente. Uma das principais modalidades de praticar a
armazenagem em paletes é o sistema Push Back (criado no Reino Unido por volta do século XIX). A escolha
de um sistema de armazenagem deve ser adequada as necessidades de uma empresa, de modo que a
produtividade e os investimentos financeiros sejam beneficiados. A evolugéo nesse contexto logistico fez com
gue a preocupacao das empresas aumentasse no quesito de agilidade no manuseio de cargas e diminuicédo
de custos das operacdes de transporte e armazenamento de mercadorias. Com isso, surgiram 0os métodos de
unitizacdo, onde ocorre a juncado de volumes de mercadorias homogéneos, ocasionando ganhos de
produtividade em questdo de tempo, custo e espaco.

Figuras

Figura 1: Sistema Push Back

Fonte: Projeto desenvolvido

Gréfico 1: Gréfico curva ABC

g

Fonte: http://www.solucaoarmazenagem.com.br/sem-categoria/492/
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As figuras representativas 1 e 2 demonstram a prética de armazenagem na empresa € como 0
projeto consolidou através do estudo com auxilio do arduino. O grafico que representa a curva ABC é uma
demonstracdo que as estruturas de armazenagem s80 essenciais para essa curva, pois elas serdo
determinantes para a disposi¢cdo dos produtos e primordiais para a otimizacao e controle de estoque. A curva
ABC é uma classificacdo que se refere ao controle de cada mercadoria presente dentro do sistema de
armazenagem.

1. Metodologia

A armazenagem com paletes pode ser feita para facilitar a unitizacdo de diversos tipos de
produtos, facilitando o transporte, o0 manuseio e seu armazenamento, reduzindo o tempo de todas as
operagdes. Contudo é necessario que a empresa monte uma estrutura, como empilhadeiras e transpaleteiras,
manuais ou elétricas, que permitam encaixar os garfos nas aberturas das paletes para suspensao e
movimentac¢ao. No almoxarifado, por exemplo, deve ser feita em estruturas porta-paletes. Os paletes também
podem ser utilizados em carregamentos de cargas em caminhdes e containers, atendendo a uma ampla
diversidade de produtos e empresas. “O armazenamento eficiente é aquele que logra armazenar em boas
condicdes o maximo de mercadorias possivel em um minimo espaco”. (ARAUJO, 1976, p. 202). Esta
armazenagem oferece diferentes tipos de técnicas de paletizacao, atendendo as mais variadas demandas e
ambientes de trabalho. Entre essas técnicas, destacam-se: o empilhamento de blocos; estrutura porta-
paletes; as estantes comuns; utilizacdo de gbéndolas; sistema drive-in; cantilever e o sistema Push Back.

O sistema Push-Back, é a técnica énfase deste artigo. Trata-se de um sistema montado com
estante com trilhos, onde os paletes deslizam automaticamente. Permite estocar até quatro paletes de
profundidade em cada nivel, utilizando o sistema LIFO (last-in, first-ou, ou seja, o Ultimo palete que entra é
obrigatoriamente o primeiro que sai). Atualmente, é um sistema muito procurado, principalmente em virtude
de determinadas empresas terem a necessidade de alta densidade de carga, permitindo ainda maior nimero
de enderecos para os paletes armazenados do que as estruturas drive-in, outra técnica de armazenamento.
De maneira basica, a estrutura deste sistema é montada através de longarinas e montantes. A forma como se
movimenta a carga é quem dar 0 nome ao sistema, mostrando exatamente o seu funcionamento nos locais
de armazenagem. O sistema funciona da seguinte forma: o primeiro palete colocado no local de
armazenamento é empurrado pelo préximo palete, colocando em seguida, e assim ocorre com 0s seguintes,
até o ultimo palete colocado no trilho. A pista de carga é levemente inclinada nesse processo, permitindo o
operador das empilhadeiras controlarem a velocidade na retirada de cada palete. Ao retirar um palete de um
plano, os outros descem na sequéncia. No entanto, h4 uma limitagdo para o numero de paletes em
profundidade, em virtude da complexidade dos trilhos e da forca exigida da empilhadeira para empurrar os
paletes que sdo armazenados e as retiradas dos produtos sdo manuais, ou seja, depende de varios
operadores para retirada do produto no fim de cada esteira.

No projeto, o sistema funciona da seguinte forma: consiste em automatizar a saida desse produto
por meio de um controlador arduino, cujo objetivo é com um Unico operador do sistema conseguir retirar o
produto de qualquer prateleira somente com o painel de controle especificado para cada fileira, com isso ele
consegue colocar uma quantidade de paletes disponiveis. No fim das fileiras ter4d uma fileira onde levara ao
um unico operador, onde ele pode fazer a retirada dos paletes. As fileiras compostas por uma estrutura
realizada com cantoneira de aluminio, rolamento de rolete e parafusos para fixagdo, onde apos os paletes
serem armazenados de forma tradicional, para a retirada do armazenamento, o micro controlador capaz de
executar diversos comandos de programacédo, assim que dado o comando, operador escolhera a fileira, o
palete descerd para a fileira e serd direcionado ao operador para determinado fins. Para a parte de
programacédo sdo necessarios motores, micros, botées e a base do arduino (jumpers, resistores, fonte) para
gue o projeto tenha uma sustentacéo e autocontrole. O programa comeca recebendo 0s sinais de entrada das
5 filas ou prateleiras, por exemplo, com isso temos o0s sinais de quantidades, data e hora de estocagem.
Depois 0 programa aguarda o comando do operador do sistema, onde ele pode escolher qual prateleira,
guantos paletes ele vai querer, tudo através dos parametros iniciais. No programa também, dar o controle de
guantos paletes sairam e quantos entraram, quantos restam e a validade de cada produto armazenado. Este
sistema se torna o preferido devido a uma seletividade maior de armazenamento.

Portando, pode concluir que este tipo de sistema apresenta vantagens superiores a outros tipos
de técnica, nos quais podem destacar: a utilizagdo do espaco de forma racional, eliminacdo de corredores
entre as estantes, melhor classificacdo dos produtos armazenados e melhor aproveitamento para agilidade
dos operadores, monitoramento de datas, lotes e séries dos materiais armazenados. E com automacao desse
sistema, 0 armazenamento ganha mais agilidade, corte de gastos excessivos e mais segurangca com 0S
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produtos. Tornando assim a estrutura do sistema de armazenamento Push-Back ser indicada para grandes e
médias empresas com resultados interessantes de um sistema mais pratico de estoques.

2. Resultados e discussao

Antes da implementagcdo do sistema de automacdo, se o estoque tiver varias prateleiras, os
operadores de estoque teriam que ir a cada prateleira para retirar os paletes, dessa forma, o tempo para a
separacdo dos produtos € extremamente longo e também um grande risco de danificar algum produto na
retirada em local mais alto. O resultado desse sistema com automacdo é a probabilidade na retirada dos
paletes do estoque ser mais precisa, além da classificacdo de produtos e outros meios que podem ser
verificados através da eficiéncia da automacdo. Para as empresas, 0 sistema traz uma grande economia, pois
para grandes quantidades de fileiras de estoque seriam necessario muitos operadores, com 0 auxilio da
automacdao, ha reducdo de operadores para essa area. O projeto € uma forma de praticar os conhecimentos
em automacao precisamente para favorecer varias areas aleatérias, neste caso, grande e médias empresas
gue tem necessidade de estoque. O que se observa € que, a tecnologia ja ganhou e ganha a cada dia mais
espaco entre 0 mundo e a facilidade, praticidade, custos baixos e economia sédo assuntos primordiais que
estdo ligados. Com o intuito de responder as empresas com quais suas necessidades, seja um sistema
simples, médio ou grande. Desta forma, o projeto de armazenagem de paletes no sistema Push Back, com a
modificacdo resulta em uma alta tecnologia e conhecimento, também em uma ideia basica para auxilio em
outras areas. Afinal, durante todo e qualquer processo de movimentacdo de mercadorias, a unitizagdo
abrange uma grande rede de envolvidos, e suas vantagens sdo pontos primordiais, competitivos e de baixo
custo, dai a sua importancia e relevancia (FERREIRA, 1998).

2.1 Tabelas

Através de uma pesquisa realizada pelo grupo deste, com uma empresa local sobre o sistema
Push Back e a inovacdo com a automacao, obtém-se o seguinte resultado:

Tabela 1 — Apresentacao dos resultados da pesquisa desenvolvida sobre armazenamento com empresa da cidade de Anapolis.

EMPRESA RAMO DA TIPO DE SISTEMA O AUXILIO DA
EMPRESA DE ARMAZENAGEM AUTOMACAO
AJUDARIA A EMPRESA
1
ALIMENTICIO SISTEMA SIM
PUSHBACK

Fonte — Criagdo propria com dados da pesquisa.

De acordo com as informacdes supracitadas, pode-se depreender que a empresas, sendo uma do
ramo alimenticio, sinalizaram que o sistema Push Back é o mais eficaz para suprir suas necessidades e
declaram a satisfagdo para o modelo atribuindo o sistema com o auxilio da automacgéo desenvolvida neste
artigo.

3. Conclusao

O ambiente empresarial esta sofrendo constantes mudancas, principalmente apés a crescente da
globalizacdo dos mercados. Para manterem-se no mercado, muitas delas buscam melhorias e uma maior
eficiéncia no atendimento aos seus clientes de maneira diferenciada. Para isso procuram solugfes
estratégicas para melhorar os processos de armazenagem, administracao de estoque e controle de fluxo dos
ativos de giro. O sistema Push Back, sistema de seletividade maior de armazenamento ganha espaco nas
grandes empresas por meio da alta tecnologia e por um sistema mais amplo de organiza¢do e manuseio. No
projeto desenvolvido, concluimos que o sistema escolhido para representacdo é de fato um sistema com
estruturas de armazenamento que podem facilitar ainda mais para empresas que podem investir em
tecnologia, pois com 0 uso da programacdo do arduino, as operacdes serdo mais rapidas e praticas. Além
gue a maioria de grandes empresas necessita de espacos para realizar armazenamento de produtos e este
sistema € o que apresenta esta vantagem em abundancia. Ao analisar 0 método de paletizacdo, conclui-se

30



N\

u Il Anais do Curso de //////E
'~ Engenharia Elétrica da UniEVANGELICA | e
. 31 de Maio de 2019 Volume 02, N(imero 01, 2019 UniEVANGELICA

gue existe um melhor aproveitamento do tempo bem como uma distribuicdo dos recursos. Notou-se que o
servico prestado pode ser melhor e mais eficaz, pois € possivel a obtencao de solucoes.

4. Referéncias

[1] PAOLESCHI, B. Estoques e Armazenagem. Editora Erica, Livro Digital, 2014.

[2] BALLOU, R. H. Gerenciamento da cadeia de suprimentos: planejamento, organizacéo e logistica
empresarial. 4. Ed. Porto Alegre: Atlas, 2001.

[8] CASA COM PALETE. Conhegca a Historia do Palete ou Palete. Disponivel em:
https://www.casacompallet.com.br/conheca-historia-do-pallet-ou-palete/. Acesso em: 09/05/2019.

[4] FERREIRA, Paulo César Pegas. Técnicas de Armazenagem. Sao Paulo: Qualitymark, 1998.

[5] FABRIMETAL. Armazenagem com paletes: como aplicar e utilizar. Disponivel em:
https://www.fabrimetalarmazenagem.com.br/blog/armazenagem-com-paletes-como-aplicar-e-utilizar/. Acesso
em: 09/05/2019.

[6] FABRIMETAL. Sistema de Armazenamento. Disponivel em:
http://www.sistemadearmazenagem.com.br/sistema-de-armazenagem-push-back/. Acesso em: 09/05/2019.

31


http://www.casacompallet.com.br/conheca-historia-do-pallet-ou-palete/
http://www.fabrimetalarmazenagem.com.br/blog/armazenagem-com-paletes-como-aplicar-e-utilizar/
http://www.sistemadearmazenagem.com.br/sistema-de-armazenagem-push-back/

