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Resumo

O objetivo deste trabalho € demonstrar uma das diversas aplicacdes de microcontroladores, visando o
desenvolvimento de protétipos de forma simples e acessivel. Buscou-se a utilizacdo de conceitos de
programagao no controle de um veiculo via conexao sem fio. Uma das aplicagdes é a utilizagdo de um veiculo
gue pode ser controlado a distancia, através da conectividade bluetooth que fard a comunicacéo entre o
microcontrolador, Arduino, o smartphone e operado pelo usuério, permitindo a realizacdo de determinadas
tarefas a distancia. Assim, diante de novas necessidades, optou-se por um projeto que demonstre uma das
utilidades dos microcontroladores aos usuarios, onde através de uma programacado, possibilita o controle
remotamente diversos veiculos, como por exemplo, transportadores de carga ou até mesmo drones, para
diferentes processos. Foi elaborado o orcamento do protétipo e associado a este a relagdo dos custos-
beneficios, visando possiveis adequacdes e implementagbes do projeto, como utilizacdo de CLP para
controle mais preciso, eficaz e seguro dependendo de sua aplicagéo.

Palavras-Chave: Veiculo; Bluetooth; Arduino; Programacéo.
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1. Introducéo

A principal finalidade do Arduino é ser um sistema de prototipagem, ou seja, acessivel, geralmente
em uma escala reduzida, que possibilita varios tipos de modificacdo, tornando-o uma das ferramentas mais
versateis em projetos para demonstracdes mais simples. O Arduino por ser um cédigo aberto, com linguagem
de programacdo em C ou C++, é programando de maneira que suas entradas e saidas comportam-se em
meio aos diversos componentes externos que podem ser conectados e também facilmente conectada em um
computador.

O Arduino consiste em uma placa composta por um microcontrolador Atmel, circuitos de
entrada/saida e que pode ser facilmente conectada a um computador e programada via IDE (Ambiente de
Desenvolvimento Integrado) utilizando uma linguagem baseada em C/C++, sem a necessidade de
equipamentos extras além de um cabo USB. [1]

O Bluetooth é definido como um sistema de conexdo sem fio, onde a intencdo do sistema é que
dispositivos eletrdnicos se conectem e se comuniquem atraves de links de radio de curto alcance. [2]

Este modelo de conexdo foi criado a partir da necessidade de se conectar dois aparelhos
celulares moveis, que acabou se expandindo para inUmeras outras areas, ele utiliza de ondas de radio e da
proximidade dos aparelhos para funcionar, gracas a essa expansao, ele pode se vincular a basicamente
gualquer aparelho eletrdnico que também emita esse tipo de onda, sendo assim podendo ser utilizado, no
Arduino por meio de uma placa adicionada ao sistema principal.

Com intuito de utilizar a tecnologia Bluetooth para controle de um veiculo de forma remota é
necessario utilizar o software sketch do Arduino para definicdo do controle do veiculo, e este sera guiado
através de um modulo Bluetooth, que permite enviar e receber informag¢des remotamente entre o Arduino e o
smartphone. A movimentag&o do veiculo ocorrera através da orientacdo do aplicativo, Arduino Bluetooth RC
Car, utilizado no smartphone, que possui o sistema operacional Android.

1.1. Figuras

Figura 1: Arduino Uno

Fonte [3]: (ARDUINO, 2019)
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Figura 2: Driver Duplo Ponte H L298N

Fonte [4]: (PONTE H, 2019)

Figura 3: Médulo Bluetooth HC-05

Fonte [5]: (AMEIDA, 2019)

Figura 4: Chassi de veiculo

Fonte: (PROPRIO AUTOR, 2019)
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Figura 5: Motor Elétrico de corrente continua

Fonte: (PROPRIO AUTOR, 2019)

Figura 6: Pilha Alcalina AA 1,5V Duracell

Fonte [6]: (PILHA ALCALINA, 2019)

2. Metodologia

Uma das estruturas para obtengéo de bases cientificas, coletas de dados e informacgdes para este
trabalho com relacéo ao ponto de vista dos procedimentos técnicos foi a de pesquisa bibliografica, através da
busca em livros, artigos cientificos publicados, e paginas na Internet, de fontes importantes com relacao a
conceitos e exemplos de como séo doutrinados os termos pesquisados.

Na realizagdo do projeto foi utilizado um veiculo ja pronto, em que seu controle é realizado pelo
microcontrolador, Arduino, de forma remota, através de um modulo Bluetooth, conectando a um smartphone.

De forma a possibilitar a inversao do sentido de rotagdo do motor de corrente continua utilizado no
veiculo, foi utilizado um circuito eletrénico conhecido como ponte H, que através de chaves eletronicas
permite controlar o sentido da corrente fornecida ao motor.

Foi realizado a programacdo no Arduino pela IDE conhecida como sketch, que se baseia na
linguagem C e C++.

Utilizado o médulo Bluetooth HC-05, que permite a comunicagao entre o Arduino e o smartphone,
além do aplicativo, Arduino Bluetooth RC Car, que é compativel com o méddulo Bluetooth e sistema
operacional Android, que possui interface grafica para envio de comandos para o Arduino.

Apbs a finalizacdo da montagem do protétipo, foi realizada uma série de testes a fim de verificar o
funcionamento do veiculo em si, bem como a verificagdo da programacédo realizada, sendo necessérias
algumas adequac@es no decorrer dos testes.
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3. Resultados e discussao

A fim de se demonstrar a aplicacdo de conceitos de légica e programacdo na solu¢do de
problemas reais encontrados atualmente, buscando alternativas simples, eficientes e utilizando tecnologias
open source e softwares livres. O projeto foi elaborado com intuito de controlar um veiculo remotamente
através de uma conexao Wireless, utilizando a tecnologia Bluetooth, por meio de um smartphone, em que foi
utilizado um chassi ja pré-definido.

Em relac@o aos materiais para a montagem do projeto utilizamos o chassi tanque ja pronto (figura
4), motor elétrico de corrente continua (figura 5), Driver Duplo Ponte H L298N (figura 2), placa de circuito
arduino UNO (figura 1), cabos de ligacao do circuito, quatro pilhas AA 1,5V (figura 6) e conector de Modulo
Bluetooth HC-05 (figura 3) para a sincronizagdo com algum Smartphone para controle, de forma remota, do
veiculo.

Durante desenvolvimento do projeto, a programagcdo em C++ teve algumas modificagbes para
adequacéo do prototipo, que por fim funcionou corretamente. Durante a ligacdo dos cabos nos bornes das
placas de circuito e demais componentes e posicionamento destes no chassi do veiculo, todo o processo
ocorreu de forma correta, possibilitando testes utilizando o aplicativo, Arduino Bluetooth RC Car, instalado em
diferentes smartphones com sistema operacional Android, a fim de verificar eficiéncia do mesmo.

4. Conclusao

Com o objetivo de demonstrar uma das diversas aplicagdes do Arduino de forma simples, aborda-
se a capacidade do dispositivo em fazer o controle de equipamentos e processos de maneira wireless (sem
conexdao por fios), utilizando de um Arduino, um mddulo Bluetooth um veiculo elétrico pré-montado e um
dispositivo que possua tecnologia bluetooth, para controle do veiculo. Assim entéo foi criado a programacgao
em C++, foi realizada a montagem do veiculo, e feito ajustes e testes para verificar seu funcionamento. Desta
forma foi possivel constatar a grande eficiéncia dos microcontroladores, sua aplicabilidade e suas vantagens
em diversas areas com o intuito de agilizar procedimentos, e também como pode ser muito bem aplicado em
areas como seguranca do trabalho, como por exemplo, em ocasides onde existe exposicdo ao perigo de
pessoas em ambientes insalubres e viavel utilizacdo de sistemas de controle a distancia e muito util.
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