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Resumo. Este trabalho fornece uma descricdo simples de como o protocolo de
roteamento DHCP trabalha, suas funcionalidades e estrutura, usos e limitacoes.

1. Introducéo

Este documento é uma atividade proposta para complementar a nota da 3* Verificacdo de
Aprendizagem da disciplina de Redes de Computadores. O assunto a ser abordado é um
protocolo de rede denominado DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol). O DHCP é
um protocolo de servico TCP/IP que oferece configuragao dinamica de IP’s nos terminais da
rede, sem a necessidade de configurar maquina a maquina um IP estatico para ela. E
concedido pelo servidor DHCP um endereco IP de host, méascara de sub- rede, gateway
padrdo e nimero IP de um ou mais servidores DNS caso necessario. E sucessor do protocolo
BOOTP que embora seja mais simples, tornou-se limitado para as exigéncias atuais.

2. Protocolo DHCP

O DHCP surgiu como padrdo em outubro de 1993. A instituicdo responsavel pelo registro e
controle deste protocolo é a RFC, e suas especificacbes mais atuais estao registradas no RFC
2131. O ultimo standard para a especificagdo do DHCP sobre I1Pv6 foi publicado como RFC
3315 em 2003.

Criado para substituir o BOOTP na tarefa de automatizar o fornecimento de enderecos
IP em uma rede, o DHCP é um servi¢o que permite facilidades para redes que utilizam a
computacdo movel (wireless network, computadores portéateis) ou que possuem uma faixa de
enderecos IP limitada.

Dois fatores contribuiram para que esse novo protocolo de configuracdo fosse criado.
O BOOTP resolveu parte do problema de subutilizagdo do quadro quando do envio de um
endereco IP. Com o DHCP, em uma Unica mensagem sdo enviadas para o equipamento todas
as informacdes de inicializacdo necessarias.

2.1. Funcionamento basico
O DHCP usa um modelo cliente-servidor. Resumidamente, 0 DHCP opera da seguinte forma:

Quando um computador (ou outro dispositivo) conecta-se a uma rede, o host/cliente
DHCP envia um pacote UDP em broadcast (destinado a todas as maquinas) com uma
requisicdo DHCP (para a porta 67);

Qualquer servidor DHCP na rede pode responder a requisicdo. O servidor DHCP
mantém o gerenciamento centralizado dos enderecos IP usados na rede e informacdes sobre
0s parametros de configuracdo dos clientes como gateway padrdo, nome do dominio, servidor
de nomes e servidor de horario. Os servidores DHCP que capturarem este pacote responderdo
(se o cliente se enquadrar numa série de critérios para a porta 68 do host solicitante com um
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pacote com configuracBes onde constara, pelo menos, um enderego IP e uma mascara de rede,
além de dados opcionais, como o gateway, servidores de DNS, etc.

2.2. IP Automaético

Automatica, no qual uma quantidade de enderecos de IP (dentro de uma faixa) é definida para
ser utilizada na rede. Neste caso, sempre que um dos computadores de uma rede solicitar a
conexd@o com ela, um destes IPs seréa designado para a maquina em questao.

2.3. IP Dinamico

Na dinamica o procedimento é bem parecido com o efetuado pela automatica, porém a
conexdo do computador com determinado IP € limitada por um periodo de tempo pré-
configurado que pode variar conforme desejado pelo administrador da rede.

2.4. Modo manual

No modo manual o DHCP aloca um enderego de IP conforme o valor de MAC (Medium
Access Control) de cada placa de rede de forma que cada computador utilizara apenas este
endereco de IP. Utiliza-se este recurso quando é necessario que uma maquina possua um
endereco de IP fixo.

3. Ocliente DHCP

Um cliente DHCP é um equipamento que esta configurado para solicitar a um servidor DHCP
um endereco IP.

Como ja foi dito anteriormente, alguns equipamentos na rede devem possuir
enderecos IP fixos, j& configurados na propria maquina, em funcdo dos servicos que eles
disponibilizam na rede. Essas maquinas ndo sdo consideradas como clientes DHCP.

Um cliente DHCP pode passar por seis estados de aquisicéo:

*INICIALIZA
oSELECIONA

oSOLICITA

oLIMITE

*RENOVA

*VINCULA NOVAMENTE

O que define em que estado se encontra o cliente € a mensagem que ele envia para um
dos servidores DHCP da sua rede.
3.1. Inicializa

Quando um cliente inicializa pela primeira vez, ele difunde uma mensagem para todos 0s
servidores DHCP da rede local a fim de adquirir as configuragGes de inicializagdo na rede.
Para tanto ele manda uma mensagem DHCPDISCOVER.

O DHCPDISCOVER é enviado em um datagrama UDP da mesma forma que no
BOOTP. Apos o envio dessa mensagem, o cliente passa para o estado SELECIONA.
3.2. Seleciona

Neste estado, o cliente permanece aguardando a resposta dos servidores DHCP que
receberam o DHCPDISCOVER. Aqueles servidores que estiverem configurados para
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responder, enviam ao cliente uma mensagem DHCPOFFER. Nesta mensagem, estdo
embutidas as informacgdes necessarias para a configuracdo do cliente juntamente com um
endereco IP que o servidor Ihe oferece como empréstimo. Apos o recebimento de todas as
mensagens enviadas pelos servidores, o cliente ird optar por uma e entrara em negociacao de
locacdo com o servidor ofertante. Para iniciar a negocia¢do, o cliente envia a mensagem
DHCPREQUEST. Neste momento, ele entra no estado SOLICITA.

3.3. Solicita

Aqui, o cliente aguarda uma resposta de confirmacgéo do servidor DHCP que ele entrou em
negociacdo. Essa confirmacdo é remetida através da mensagem DHCPACK. Com o
recebimento da confirmacao, o cliente passa a ter um endereco IP e utiliza-o, bem como todas
as outras informacdes de configuracdo que foram enviadas pelo servidor e entra no estado
LIMITE.

3.4. Limite

Este é o estado em que permanece o cliente durante a utilizacdo do endereco IP até que atinja
0 periodo de renovacdo ou ele decida ndo mais utilizar o endereco locado. Para este Gltimo
caso, onde o cliente ndo espera o término do prazo da locacéo, ele envia uma mensagem
DHCPRELEASE para o servidor, a fim de provocar a liberacao do endereco IP locado. Desta
forma, o cliente ndo mais podera enviar datagramas IP utilizando-se do endere¢o que possuia
e passa para o estado INICIALIZA.

3.5. Renova

Ao receber um DHCPACK, o cliente adquire a informacdo do periodo de locacdo do
endereco. De posse dessa informacao, ele inicializa trés temporizadores. Eles sdo utilizados
para controlar os periodos de renovacgdo, revinculacéo e do fim da locacéo. O servidor pode
especificar o valor de cada temporizador. N&o havendo essa especificacdo o cliente utiliza os
valores padrdes, que sdo de 50%, 85% e 100%, respectivamente.

Quando o temporizador ultrapassa o valor da renovacdo, o cliente tentara renovar a
locacdo. Para isso, ele faz uso novamente do DHCREQUEST ao servidor. Assim, ele passa
para o estado RENOVA e aguarda a resposta. Na mensagem, segue embutido o endereco IP
atual do cliente e uma solicitagdo de extensdo da locacdo do mesmo. O servidor podera
responder autorizando a renovacdo da locacdo que necessariamente ndao possuira o periodo
anteriormente destinado, ou poderd responder de forma negativa. No primeiro caso, 0
servidor envia um DHCPACK ao cliente. O recebimento dessa mensagem faz com que o
cliente retorne ao estado limite. No segundo caso, o servidor envia um DHCPNACK, que faz
com que o cliente interrompa o uso do endereco IP e passe para o estado INICIALIZA.

3.6. Vincula novamente

Ao entrar no estado RENOVA, um cliente fica aguardando a resposta do servidor. Caso essa
resposta ndo chegue (é possivel que o servidor tenha sido desligado, ou tenha sido
desconectado da rede), o cliente permanece nesse estado e comunicando-se normalmente até
que seja ultrapassado o limite do segundo temporizador. Nesse ponto, o cliente passa do
estado RENOVA para o estado VINCULA NOVAMENTE. A partir dai o cliente pressupde
que o servidor que lhe locou o endereco IP ndo estara mais disponivel e tenta obter a
renovacdo com qualquer outro servidor DHCP da sua rede local através da difusdo de
DHCPREQUEST. Caso receba um DHCPACK de algum servidor habilitado para tal, o

Revista Ada Lovelace ¢ http://anais.unievangelica.edu.br/index.php/lovelace ¢ v. 1, jan-dez, 2017 « p. 67-70.
69



Raphael Augusto Nascimento Rodrigues, Millys Fabrielle Araujo Carvalhaes

cliente retornara para o estado LIMITE. Em recebendo um DHCPNACK, ele passara para o
estado INICIALIZA.

No caso de o cliente ndo receber qualquer resposta, ele permanecera utilizando o
endereco IP inicialmente locado até que seja atingido o valor limite do terceiro temporizador,
0 que fard com que ele passe para o estado INICIALIZA.

4. Consideraces Finais

Conforme apresentado neste trabalho, o protocolo DHCP possibilita, de forma automatizada,
aos computadores que se conectem na rede a obtencdo de configuragbes de rede,
principalmente o enderecamento IP.

Foi visto também que o DHCP, além da distribuicdo de enderecos IP, possui outras
utilidades relacionadas a configuragdes de rede o que possibilita a reducdo do trabalho de
configuracdo e gerenciamento de uma rede.

Por fim, a utilizacdo deste protocolo possibilita a reducdo de erros de configuracao
causados pela configuragdo manual de enderecos IP, como erros de digitacdo e conflitos por
causa de enderecos repetidos.
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