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Resumo

Domotica é o termo utilizado para caracterizar a automatizagéo de rotinas de uma residéncia, sendo aplicado
em diferentes areas de uma residéncia, como seguranga, monitoramento, prevencao, tarefas diarias entre
outras. O estudo visa o desenvolvimento de um manual de automagé&o para residéncias utilizando Arduino e
Alexa, para isso sera criado um protétipo em escala reduzida de uma residéncia, onde sera aplicado a
automacao residencial, apresentando como finalidade a simplificacdo de tarefas que podem ser pré-
programadas ou solicitadas a uma assistente virtual. O modelo utilizado é a IA (Inteligéncia artificial) Alexa
adaptada ao ESP8266 que faz a intermediacdo em estimulos elétricos aos receptores que executam a acao no
gual destina sua funcdo. Para a implantacdo do sistema é necessario um projeto com as definicdes da
capacidade elétrica na qual a residéncia foi planejada, para que ndo aparegam problemas de superaquecimento
ou falhas no sistema, em seguida se faz os céalculos de poténcia dos dispositivos de seguranca e da capacidade
do dispositivo implantado que executa a automagdo. Logo entdo é feita a programacao da funcdo dentro da
memoria do dispositivo controlador, que aqui € usada a plataforma aberta Arduino replicada no ESP8266.
Depois se vincula a IA associada que permite criar loops nas rotinas programadas dentro do controlador. Com
isso se tem uma automacao simples e pratica que pode ser alterada dentro do aplicativo da Alexa de maneira
intuitiva sem necessidade de demais programacdes que simplificam a utilizacéo do sistema para o usuario final.

Palavras-Chave: Arduino; IA; Automagao.
1 Introducéo

Observando o cenario contemporaneo atual, onde o acesso a tecnologia e informacao tornaram-se
sinbnimo do homem moderno, o conceito de Casa inteligente surge como consequéncia inevitavel que molda
0 meio e altera as atividades cotidianas das mais simples. Consequentemente, surgem os lares autbnomos
inteligentes, que economizam tempo do usuério. O lar autbnomo é automatizado com dispositivos domoticos
que se vinculam a internet e executam tarefas automaticamente. “A Domdética deriva das palavras Domus (casa)
e Robotica (controle automatizado de algo), sendo assim a domotica pode ser definida como a ciéncia capaz
de permitir o controle automatizado de uma residéncia, tornando-a por fim “inteligente” [1].

O processo de automatizagdo foi desenvolvido em plataforma de criagcdo livre denominada
“Arduino”, sua infinidade de processos, formam combinag¢des limitadas apenas a criatividade de seu operador.
Arduino é uma plataforma eletrénica de codigo aberto baseada em hardware e software faceis de usar. As
placas Arduino sdo capazes de ler entradas - luz em um sensor, um dedo em um botdo ou uma mensagem do
Twitter - e transforma-la em uma saida - ativando um motor, ligando um LED, publicando algo online. Vocé pode
dizer a sua placa o que fazer enviando um conjunto de instrucdes para o microcontrolador na placa.
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Para fazer isso, vocé usa a linguagem de programacado Arduino (baseada em Wiring) e o Software Arduino
(IDE), baseado em Processing [2].

A automacao por meio do uso de Arduino também pode ser atrativa financeiramente, uma vez que
as placas Arduino sao relativamente baratas em comparagcdo com outras plataformas de microcontrolador. A
versao mais barata do médulo Arduino pode ser montada manualmente, e mesmo os mdédulos Arduino pré-
montados custam menos de U$50,00.” [2].

Este trabalho propde uma forma simples e econdmica de automagéo, tendo em mente o individuo
médio e suas necessidades corriqueiras. Porém, cada projeto poderd ser adaptado para residéncias e
necessidades distintas, de maneira que seja possivel controlar desde a iluminagdo da residéncia, até
necessidades abrangentes como fechaduras, temperatura ambiente, irrigacéo ou alertas de vazamentos.

2 Metodologia

Foi produzida um esquema de montagem de circuito que representa o sistema de automacao,
constitui de um sistema elétrico compativel com os padrdes projetados para uma residéncia, contendo circuitos
independente de luz e for¢a e para a automagéo nesse projeto foi utilizado um relé de 4 canais, porém néo se
limita a essa quantidade, é relevante se atentar sempre a capacidade de corrente que se aplica no ramal do
circuito, nesse caso, médulos de 10A suprem a necessidade, é importante que a automacao direto na rede
elétrica seja feita depois do dispositivo de prote¢éo adequado para o circuito (Figura 1).

Figura 1: Esquema de montagem de circuito
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Fonte: SIQUEIRA e SOARES

Depois que compreendido o esquema elétrico onde o método de automacéo seré aplicado chega a
hora de configuracdo do ESP8266 (Figura 2) que trabalha na mesma linguagem que os arduinos convencionais,
€ especificado seu esquema de pinagem e é necessario que o codigo esteja de acordo com a sequéncia do
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equipamento. Para a montagem correta dos pinos nos canais do relé foi montado um esquema de como o0s
pinos sédo dispostos (Figura 3).

Figura 2: Desenho ESP8266
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Fonte: imagem tirada do site espe8266-shop

Figura 3: Esquema de montagem relé em esp8266

Fonte:SIQUEIRA e SOARES

Para a vinculacdo da assistente robdtica Alexa (Figura 4), com os dispositivos fisicos optamos por
usar um servico de Cloud, o SINRIC PRO, pois com ele os comandos hdo precisam ser dados apenas dentro
da rede de comunicacao de dados local, pode ser utilizada outra fonte de trafego, pois os comandos sao
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enviados ao servidor em nuvem e dele parte para o dispositivo configurado, porém nao deixa de ser necessario
os controladores estarem ligados a internet. A triangulacao desse sistema tem € programada

dentro do chip controlador especificando suas bibliotecas, rede de WI-FI e os ID’s dentro do site do SINRIC a
ID dada pelo Site € atrelada a funcdo ao canal utilizado em que vocé obtém quando adiciona um dispositivo.

Essa identificacdo demanda a seguranca da rede pois a criptografia € feita por conta de usuéario garantindo o
direcionamento correto da rede do equipamento a ser controlado.

Figura 4: Dispositivo Echo Dot 3 Alexa

Fonte: [4].

No aplicativo Alexa, vocé precisa ir em sua biblioteca de Skills e adicionar a ferramenta do servigo
dentro do aplicativo (Figura 5), € importante perceber que o nome que se d4 aos equipamentos dentro do
SINRIC é o nome do comando de voz dado ao assistente, dentro da programacédo é dado como forma de
organizacao das variaveis, mas nesse método nédo se implica ao comando de voz.

Figura 5: Adicionando Sinric Pro as skills
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Fonte: [4].
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Para representar o sistema de automagéo foi construida uma maquete (Figura 6) em MDF e
materiais adequados para o transporte de eletricidade, conta com 0s circuitos projetados e dispositivos de
protecdo. Nela esté disposto o sistema elétrico apresentado e o sistema de automacao implantado.

Figura 6: Maquete

Fonte: SIQUEIRA e SOARES.

2 Resultados e discussao

Ao final do processo de montagem do modelo adotado (Figura 6), chegou-se aos resultados
esperados e a confirmacdo que o sistema é viavel no que se propde, ha uma interacdo intuitiva e de facil
programacgédo ao final do processo, que é personalizavel e que o usuario escolhe a forma de aplicacdo dos
recursos autbnomos de acordo a realidade de suas rotinas. O custo do processo também se mostrou acessivel
(Tabela 1) e o Unico ponto que pode pesar como negativo é a necessidade de se ter algum conhecimento de
elétrica basica para a aplicacdo do método.

Tabela 1 — Custos de aplicagéo.

Item Valor (R$) Funcéo Disponibilidade
Mddulo ESP8266 NodeMcu WiFi 70,19 Chip controlador Amazon Shop
Médulo Relé 4 Canais 49,49 Switch relé Amazon Shop
Echo Dot (32 Geracao) 189,00 Assistente 1A Amazon Shop
Fonte Chaveada 12V 500Ma - Plug 5.5 x 25,00 Alimentacao Amazon Shop
2.1 mm
Total 333,68
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Fonte: SIQUEIRA e SOARES

O ESP8266 tem suporte de conectividade integrada apenas para ondas de 2.4GHZ. Os dispositivos
Echo tem suporte tanto 2.4 GHZ quanto 5GHZ entdo é importante se atentar a isso. Estando tudo configurado
em ambas plataformas déa fim a necessidades de programacéao dentro do chip, podem ser criadas rotinas loops,
configuracdo de iniciamento de algum dispositivo final dentro do App Alexa, por exemplo, pode se criar uma
rotina ao plug de tomada que liga uma panela elétrica sempre ligar a um determinado horario nos dias Uteis da
semana para que quando chegue para o almoco a comida esteja quente, ou entdo sempre ligar uma luz a um
determinado horério. Existe um amplo leque de possibilidades quanto a isso. Por fim a automacéao te poupa
tempo em tarefas que foram simplificadas a forma de seremexecutadas.

4 Conclusao

A andlise do processo de implantacdo do modelo de automacao, que utiliza plataformas abertas e
assistentes virtuais em nuvens, chegou-se a conclusao que a forma de trabalho em que se aplica o método se
mostrou efetiva e de facil compreenséo, com custo de aplicagéo relativamente baixo, entdo a quem quer se
introduzir na area ou quer um hobby voltado ao novo conceito de IOT estara bem norteado. Com isso se tem
uma automacao simples e pratica que pode ser alterada dentro do aplicativo Alexa de maneira intuitiva sem
necessidade de demais programagdes que simplificam a utilizagédo do sistema para o usuariofinal.

Conclui-se por fim, que devido a facil aplicabilidade somada a economia do projeto restou comprovada
a eficacia do Arduino como método de automacao.
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