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Resumo

Ha muito tempo sao realizados estudos sobre o concreto, seu desempenho e aplicagdes. Com o avango das
tecnologias de constru¢@o, em 1988 no Japao, foi desenvolvido o concreto auto-adensavel (CAA), cujo principal
caracteristica é a sua capacidade de preencher os espacos entre as armaduras, compactando-se pela agcao
Unica de seu peso préprio e sem necessitar de algum tipo de vibragéo. A utilizacdo desse tipo de concreto pode
apresentar diversas vantagens quando comparado ao concreto convencional (CC), tais como: a reducédo da
mao-de-obra, diminuicdo da polui¢cdo sonora e a seguranca durante a concretagem correta. Neste contexto, o
objetivo desse trabalho foi estudar a viabilidade de aplicacdo do concreto auto-adensavel na cidade de
Goianésia — GO, avaliando a relagédo custo-beneficio de sua utilizacdo quando comparado ao convencional.
Inicialmente, foram utilizados dois tragos de concreto, um convencional e um auto-adensavel, para fazer um
levantamento de dados de custo e aplicagdo de cada concreto. Ambos o0s concretos selecionados
apresentavam resisténcia a compresséo de 30 MPa aos 28 dias de cura. Foram realizados trés orgcamentos
para cada tipo de material constituinte do concreto, onde obteve-se um valor médio destes materiais na cidade
de Goianésia - GO. Por fim, comparou-se o valor final dos concretos estudados entre si, assim foi possivel
avaliar a diferenca de custo de cada concreto. A partir dos resultados obtidos foi possivel observar que o CAA
apresenta um custo de producéao cerca de 25,1%a maior que o concreto convencional. O aumento expressivo
deste custo esté relacionado a maior utilizacdo de cimento pelo CAA. Além disso, durante a dosagem do CAA
€ necessario a utilizagédo de silica ativa, material de maior valor agregado e que geral um aumento no custo
final do concreto. Apesar de apresentar um custo relativamente alto, o concreto auto-adensavel apresenta
qualificacdes que ndo sdo encontradas no concreto convencional e podem influenciar na tomada de deciséo.
Visto que a utilizacdo desse tipo de concreto reduz a méo-de-obra e até a necessidade de alguns maquinérios,
podendo assim gerar uma economia no valor final.
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1. Introducéo

A Norma brasileira ABNT NBR 15823-1 (2010), define o concreto auto-adensavel como “concreto
que é capaz de fluir, auto adensar pelo peso préprio, preencher a forma e passar por embutidos (armaduras,
dutos e insertos), enquanto mantém sua homogeneidade (auséncia de segregac¢éo) nas etapas de mistura,
transporte, lancamento e acabamento”. O concreto auto-adensavel (CAA) foi desenvolvido pelo pesquisador
Hajime Okamura em 1988 no Japao, mas somente a partir do ano 2000 que o Brasil passou a utilizar essa
tecnologia, ainda que de forma isolada. Mas com o avanco da tecnologia, e com pesquisas e estudos sendo
feitos acabou-se comprovando os beneficios e as vantagens de se usar o CAA.

No concreto auto-adensavel (CAA) é utilizado os mesmos insumos que no concreto convencional
(CC), sendo eles o cimento, os agregados graudos e miudos, os aditivos e a 4gua, a Unica diferenca entre os
concretos € a dosagem de cada material e a silica que utilizamos no CAA. Para ser considerado um concreto
auto-adensavel ele tem que ter certas caracteristicas como resistir a segregacao; preencher os espagos nas
formas; passar pelas restricdes da peca a ser concentrada e tem que ter fluidez.

De acordo com Marangon (2006), o concreto auto-adensavel € um concreto que apresenta alta
fluidez e coesividade, sendo capaz de preencher completamente as formas por meio de seu peso préprio. Este
material de construgdo € denso, homogéneo e tem as mesmas propriedades de engenharia do concreto
convencional. O CAA deve, ainda, ser capaz de suportar os grdos do agregado graudo, mantendo-os
homogeneamente distribuidos na parte interna da mistura, quando o concreto flui através de obstaculos, como
as barras de armaduras, e também quando o concreto se encontra em repouso.

Quando comparado ao CC o CAA é mais vantajoso pois reduz o tempo de construcao, reduz o custo
da obra, reduz a méo-de-obra, melhora a qualidade do concreto, tem melhoria na tecnologia do processo
construtivo, tem melhoria na seguranga e saude dos operarios, dispensa o uso de vibracdo mecéanica e outros
métodos de adensamento e diminui a poluicao sonora. Suas desvantagens em rela¢do aos outros concretos é
0 seu custo mais elevado pois ele utiliza mais cimento. Apesar de apresentar um custo relativamente alto, o
concreto auto-adensavel apresenta beneficios que ndo sdo encontradas no concreto convencional, 0 que pode
influenciar na hora de tomar decis@es.

Apesar das desvantagens ele tem uma aplicacdo mais rapida e economiza méo-de-obra na hora da
aplicacao ele pode acabar tendo um custo-beneficio maior.

Neste contexto o objetivo desse trabalho € a avaliacao da relacao do custo-beneficio da aplicacdo
do concreto auto-adensavel na cidade de Goianésia.

Figura 1: concreto auto-adenséavel (CAA) (a) e concreto convencional vibrado (CC) (b).

Fonte - Schutter, 2012.
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2. Metodologia

Foi realizado uma pesquisa de campo na cidade de Goianésia-GO com o objetivo de fazer um
levantamento do custo do concreto auto-adensavel e do concreto convencional. O traco de referéncia utilizado
foi de resisténcia a compressao de 30 MPa aos 28 dias de cura. Inicialmente, houve o levantamento dos precos
de todos os materiais constituintes dos concretos, que sdo: cimento CP Il, &gua, areia lavada, areia natural fina,
brita n° 0, brita n° 1, aditivo polifuncional, aditivo superplasficante e silica, onde, os dois Gltimos materiais nao
sao utilizados na fabrica¢@o do concreto convencional. O valor da agua foi obtido a partir de uma verificagdo na
Tabela de Tarifas de Agua da SANEAGO, ja para a obtenc&o dos precos dos demais materiais foi realizado um
levantamento em trés empresas distintas da cidade. Com os dados obtidos foi possivel realizar o calculo da
média de custo de cada material. Com o valor médio, obteve-se o valor gasto em cada material para a fabricagéo
de 1 m3 (2312,79 kg) de Concreto Convencional e 1 m3 de Concreto auto-adensavel (2287,65 kg). Por ultimo,
foi realizada uma comparagéo entre os concretos, de acordo com o custo e a distribuicdo dos materiais.

3. Resultados e discussao

Inicialmente, o custo dos materiais utilizados para a fabricacdo dos concretos foi avaliado. A Tabela
1 abaixo, apresenta a relagédo de custo médio de cada material empregado.

Tabela 1: Custo médio dos insumos utilizados para a produc¢éo de 1 m3 de cada concreto.

Materiais Concreto Convencional Concreto Auto-adensavel
Cimento CP Il R$ 183,95 R$ 192,44
Agua R$ 0,68 R$ 0,71
Areia lavada R$ 22,64 R$ 21,04
Areia natural fina R$ 23,42 R$ 32,69
Britan® 0 R$ 36,93 R$ 36,46
Brita n® 1 R$ 43,98 R$ 23,70
Aditivo polifuncional R$ 26,87 R$ 15,8
Aditivo superplastificante - R$ 28,53
Silica - R$ 72,00
Custo Total R$ 338,47 R$ 423,46

Fonte — Proprio Autor (2021)

De acordo com Tutikian e Dal Molin (2008)h4& uma necessidade de aumentar a coesdo da mistura,
por isso o CAA precisa de uma quantidade de finos mais elevada quando comparado ao CC. Analisando a
tabela é possivel verificar que o Concreto Convencional tem um custo de R$ 338,47 por m3, enquanto para o
Concreto Auto-adenséavel o valor encontrado foi de R$ 423,46 por m3. Sendo uma diferenca de 25,1% a mais
para o CAA. Isso devido o fato de ser necessaria a utilizacdo de maior quantidade de cimento para que todos
0s agregados sejam envolvidos na massa (METHA; MONTEIRO, 1994).

De acordo com Melo (2005) como o CAA utiliza maior quantidade de particulas finas, os agregados
graudos deverdo ser reduzidos. Na trabalhabilidade do concreto a forma e textura dos agregados séo
fundamentais. Neste mesmo raciocinio Neville (2007) afirma que em decorréncia da menor area especifica
volumétrica, os agregados com formas arredondadas garantem um maior adensamento, melhorando a fluidez
e diminuido vazios.

Na tabela 2, apresentada abaixo, encontra-se a relacdo de porcentagens quanto a utilizacdo de
cada material para a fabricacédo dos concretos Convencional e Auto-Adensavel.
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Tabela 2: Distribuicdo percentual dos materiais utilizados em cada concreto.

Materiais Concreto Convencional Concreto Auto-adensavel
Cimento CP Il 14,05 14,86
Agua 6,75 7,13
Areia lavada 20,75 19,50
Areia natural fina 20,75 29,29
Britan® 0 16,95 16,92
Brita n°® 1 20,62 11,23
Aditivo polifuncional 0,12 0,07
Aditivo superplastificante - 0,13
Silica - 0,87
Custo Total 100,00 100,00

Fonte —Proprio Autor (2021)

Os gréficos 1 apresentam Distribuicdo percentual dos materiais utilizados em cada concreto. A partir
deste grafico é possivel observar de uma forma mais clara a diferengca em porcentagem de cada material na
composicao do traco dos dois concretos.

Gréfico 1: Distribuigdo percentual dos materiais utilizados em cada concreto.
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Fonte — Préprio Autor (2021).

A diferenca de percentual entre os dois concretos se d& pelo fato de que no CAA é utilizado uma
maior quantidade de agregados finos e de cimento, para garantir uma melhor fluidez e um maior adensamento.
No CAA foi utilizado ainda a silica e o aditivo superplastificante, 0 CV ndo necessita desses dois materiais.
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4. Conclusao

Nesta pesquisa foi constatado que o concreto auto-adensavel tem maior utilizagdo de cimento no trago, para que
0s agregados de superficies asperas e angulosas sejam envolvidos em argamassa, e necessita 0 uso de aditivo
superplastificante e da silica 0 que acaba fazendo ele ter um custo mais elevado quando comparado ao concreto
convencional. Apesar de ser mais caro ele economiza ha mao-de-obra e no uso de equipamentos, pois ele nao
precisa de vibragdo mecanica para fazer o adensamento o que acaba por reduzir

0 ruido, viabilizando trabalhos noturnos, o CAA tem como vantagem a reducao dos prazos de obra, a relacéo
custo-beneficio tem que ser levada em consideracéo na hora da tomada de decisdes, pois pode ser viavel
dependendo do tipo de construgéo que for aplicado.
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