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Resumo

O artigo foi elaborado com a intencdo de abordar e desenvolver um projeto de um veiculo robético movido a
energia solar, voltado a uma aplicagdo do dia-a-dia, o corte de grama. A relacdo homem-méaquina vem se
estreitando rapido, e a utilizacdo de um maquinario movido a energia solar € algo extremamente importante,
guando levamos em consideragdo a situacdo atual do planeta, onde a poluicdo e a diminuicdo da camada de
0z06nio séo pontos delicados. Tendo em vista o que foi dito, a utilizagdo de um cortador de grama sustentavel é
algo muitissimo relevante aos dias atuais, além da praticidade que o0 mesmo trara ao cidaddo, economizando
em méao de obra e possuindo um cortador agudamente eficiente.

Palavras-Chave: Veiculo robético; energia solar; sustentabilidade; cortador de grama.
1. Introducéo

Em 1960, era apresentado ao publico em uma feira nos Estados Unidos, um pequeno protétipo do primeiro
carro solar, desenvolvido pelo americano William G. Cobb, que na época trabalhava na General Motors. Cinco
anos mais tarde, na mesma feira de carros o pequeno prot6tipo foi apresentado com um tamanho real. A energia
solar era gerada por apenas uma placa solar, de cerca de 2,5 m?, porém nao existem registros do material
utilizado.

Figura 1: primeiro carro solar

Fonte 1: https://blog.bluesol.com.br/carro-movido-a-energia-solar
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No dia 14 de agosto de 2020, a empresa sueca Husqvarna, langcou no mercado um modelo de cortador de
grama totalmente autdbnomo, chamado “Automower”, o mesmo possui uma tecnologia de funcionalidade
extremamente eficiente. O produto em si € dividido em trés partes, o robd, a estacao de recarga e os fios guias,
gue séo instalados pelo perimetro do jardim e que emitem um sinal via satélite para o robd, com a fungéo de
estabilizar um limite de trabalho entre uma &rea e outra, além de guia-lo quando necessério para a estacéo de
recarga, onde é feito o carregamento das baterias. Existem varios modelos disponiveis no mercado, cada um
com sua propriedade especifica de terreno, forca e capacidade. Segue abaixo algumas especificacbes dos
modelos existentes:

e Automower 105

Este é o modelo de entrada da linha automower, possui uma capacidade de area de trabalho de até 600m?2,
com uma media de carga de bateria durando ate 50 minutos.

Figura 2: Automower 105

Fonte 2: https://www.husqvarna.com/br/produtos/automower/

e Automower 310

O Automower 310 € ligeiramente mais eficiente que o modelo citado atras, possuindo uma capacidade de area
de trabalho de até 1000m?2, com uma duracao de carga de 60 minutos.

Figura 3: Automower 310

Fonte 3: https://www.husqvarna.com/br/produtos/automower/

e Automower 550

O mais completo e potente modelo de cortador de grama, possuindo uma capacidade de area de trabalho de
5000m?, podendo ser usado em um simples jardim, até gigantescos campos de futebol. A duracdo de sua
bateria ndo difere do modelo citado anteriormente, ou seja, 60 minutos.

Figura 4: Automower 550

Fonte 4: https://www.husqvarna.com/br/produtos/automower/
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Podemos observar com 0 modelo da Husgvarna, que equipamentos autbnomos e sustentaveis para o meio
ambiente s&o o futuro da tecnologia. A praticidade que o automower proporciona, combinado a sua inteligéncia
o torna um cortador de grama fundamental ao dia-dia, tendo em vista que nos dias atuais, quase nao se sobra
tempo para realizar atividades domesticas.

Pensando no méaximo grau de sustentabilidade possivel, decidimos seguir uma linha diferente da Husqgvarna,
no quesito da carga do robd, julgamos que a energia solar € uma 6tima opcao e completamente viavel ao
projeto, sendo uma energia renovavel e ndo poluente ao meio ambiente. Por isso, no terminal de recarga do
robd serd usada uma placa fotovoltaica, onde sera captada a energia solar e transferida ao cortador em forma
de energia elétrica.

2. Objetivo

Este trabalho visou o estudo e o desenvolvimento de um prot6tipo relacionado a um veiculo rob6tico movido a
energia solar, tendo como objetivo mostrar como a energia solar, relacionada a robética pode nos proporcionar
equipamentos de alta eficiéncia, resolvendo problemas do cotidiano. A inspiragcéo do projeto vem de um modelo
da Automower, porém o mesmo utiliza a energia elétrica como sua fonte de dinamismo para o corte de grama.
O uso de placas fotovoltaicas ajuda na economia que s6 pode ser vista em um periodo longo de tempo. O
cortador também visa 0 meio ambiente, 0 mesmo foi planejado para que o corte da grama sejapequeno e
constante, assim néo é preciso de alguém ou algo recolher a grama, e a grama cortada acaba virando adubo.
O foco desse projeto é o meio ambiente e a renovagdo de energia.

3. Metodologia

Para obter esse projeto foi estudado e analisado o projeto automower da husgvarna, com uma jungdo com
placas fotovoltaica implementada no terminal de energia criado pela mesma, Placa solar de 200 Wp que gera
entorno de 24 a 40 Kwh, uma bateria para acumular energia enquanto o projeto anda ou quando esteja
chovendo , Battery, Lithium-lon 18 V/3.2 Ah Art. ou dependendo o robd terd que ser uma Battery, Lithium-lon
18 V/5.2 Ah Art. Um gerador de energia solar para converter em energia elétrica.

Figura 5: placa fotovoltaica

Fonte 5: https://www.neosolar.com.br/loja/painel-solar/placa-solar
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O carro carregara sua bateria em um terminal préprio do tipo de bateria e modelo do husgvarna, porém ele
contara com placas fotovoltaicas e um gerador a energia que carregara a bateria do robd. No projeto da
husgvarna, o terminal € apenas alimentado por energia elétrica normal, sendo apenas conectado por uma
tomada, ja nesse projeto buscamos algo a mais, buscamos a sustentabilidade, uma forma que néo precise de
outros recurso para abastecer de energia, e sim usando apenas o sol. O robd é limitado a uma area por um fio
gue fica entorno do espaco que 0 mesmo atuara, ele sai do terminal, da a volta no espaco delimitado pelo fio
condutor e volta para o mesmo. O fio guia tem como objetivo ajudar o veiculo a volta para o terminal, quando
precisa se alimentar de energia, o robd pode seguir os limites da area ou em algumas locais a escolha terd um
fio guia que levara direto para o terminal.

Figura 6: estacdo de abastecimento da husqvarna
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Fonte 6:https://www.husgvarna.com/pt/produtos/robot-corta-relvas/

4. Resultados e discusséao

Os resultados obtidos ao longo do projeto foram satisfatorios, levando em consideragéo o alto custo que o
primeiro investimento ocasiona, o cortador de grama se mostra eficiente e alto sustentavel, caracteristicas que
sdo valorizadas no mercado atual. O veiculo robético demonstrou um 6timo desempenho mesmo em dias
chuvosos, o tempo de duracéo de cada carga depende de cadamodelo, mas a média € entre 50 a 60 minutos
de duracgéo, e a area trabalhada depende também do modelo indo de mais ou menos 600 metros a 5000 metros.
Foi constatado que os gramados cortados serviram muito bem como adubo para o terreno, por causa da
pequena elevacdo de corte e continuo do aparelho. O uso das placas fotovoltaicas ajudou na economia mensal
de energia elétrica, e isso em longo tempo tera um lucro consideravel para o usuario do aparelho.

Calculando o payback, que é o indice que nos mostra a rentabilidade de um projeto qualquer, podemos observar
os 6Otimos indices que o robd movido a energia solar tera.

Para se calcular o payback, basta dividir o valor de investimento inicial, pela economia que o projeto rendera
durante um ano, ou seja:

_ Investimento inicial
" Energia gerada (KWh)

x Valor da tarifa

O projeto tem um valor estimado de investimento inicial em R$16.000 mil reais, considerando o prego do robd,
a placa fotovoltaica, custo de instalacéo dos fios guias e da estacdo de carregamento.

Em relacéo a energia gerada pela estacdo de carregamento solar, a placa de energia solar de 200 Wp produz
entre 24 e 40 KWh ao més ( 800 a 1300 Wh por dia). Para o nosso calculo, utilizaremos um valor de 360 KWh,
gue representa uma media da producéo de energia durante o ano.
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O valor da tarifa varia bastante de acordo com cada estado, tipo de residéncia ou ponto de comercio que a
pessoa possui, por tanto usaremos um valor médio que se refere para clientes do grupo B, onde se enquadram
0s consumidores com baixa tenséo.

PB =25 %x12x0,53
360

PB =0,28% ou 28% a.a

Ou seja, com isso podemos perceber que o investimento serd totalmente pago 4 anos apds o inicio,
considerando que a placa possui vida Util de 25 anos, é totalmente rentavel essa aquisi¢ao.

A tabela a seguir demonstra algumas informacdes Uteis sobre as caracteristicas dos variados modelos de

cortadores de grama da husqgvarna:
Tabela 1: Modelos automower

Husqvarna

Modelo Capacidade da area de trabalho Tempo de carga Nivel Sonoro Guaranteed
AUTOMOWER® 105 600 m? +20% 50 min 61 dB(A)
AUTOMOWER® 310 1000 m? +20% 60 min 60 dB(A)
AUTOMOWER® 430X 3200 m? £20% 50 min 58 dB(A)
AUTOMOWER® 505 5000 m? +20% 60 min 61 dB(A)

Fonte - nttps://www.husqvarna.com

O nivel sonoro também é alterado dependendo do modelo, porém a oscilagcdo e pouca entre eles.

5. Concluséao

O experimento foi muito proveitoso, considerando que o projeto do cortador de grama € uma iniciagado visando
a sustentabilidade e a praticidade do cliente que o utilizara. Como pudemos observar ao longo do artigo, o robd
se mostra bastante eficiente em relacéo a utilizagdo da energia solar, tendo em vista que uma carga durara em
média 60 minutos, nesse tempo ele consegue realizar um trabalho de corte muito eficiente, sem percas ou
danos a area que esta sendo cortada.

Em relagcdo a seu preco de investimento, o projeto se mostrou bastante rentavel a longo prazo, levando em
consideracdo que o mesmo se pagara apos 4 anos, a partir desse periodo tudo que ele produzir é considerado
lucro.
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