5° Simpadsio Nacional de Ciéncias e Engenharias

SINACEN 17 a 19 de maio de 2021

Anépolis, GO - UniEVANGELICA

PRINCIPIO DO FUNCIONAMENTO DE UMA CELULA FOTOVOLTAICA

JUNIOR, Ivan Mendes de Oliveira
Centro Universitario de Anapolis - UniEVANGELICA. ivanjrgatin@gmail.com

] SOUZA, Matheus Almirante
Centro Universitario de Anapolis - UniEVANGELICA. mathewsalpha@gmail.com

Resumo

As células fotovoltaicas seguem em crescimento no mercado, cuja predominancia e desenvolvimento
estdo correlacionados com as fortes pesquisas centradas na area de producao de energia, que visam ampliar
0s meios renovaveis de transformacao energética, de modo que forneca maior produtividade sobre uma menor
proporcéo de impacto no ambiente. Isso se da pela formulacdo de entidades de protecdo ambiental, muitas
vezes ligadas ao governo, que se caracterizam pelas ideias de preservacgéo, reduzindo custos e ampliando a
utilidade, o que auxilia no desenvolvimento industrial e econémico. Os principais meios vinculados as células
fotovoltaicas provém da transicdo de energia solar em elétricas através de um complexo processo,
caracterizado pela incidéncia do silicio que se torna, nesse ambito, um material essencial para tal dispositivo
eletrbnico, como sendo base também de um semicondutor.
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1. Introducéo

A cada dia que se passa se torna mais vital a utilizagdo de energia limpa e renovavel. Pensando
nisso uma 6tima saida e a utilizacao de células fotovoltaicas, que sao feitas de silicio que € um material
semicondutor, que sao solidos geralmente cristalinos de condutividade elétrica intermediéria entre condutores
e isolantes. A célula reage com a luz solar, o chamado efeito fotovoltaico, e assim produz energia limpa e sem
riscos para o meio ambiente, cuja objetividade esta na ampliacdo dos meios produtivos de energias, por meio
das emissdes intermitentes dos raios solares. O mercado se adapta as melhorias, por finalidade dos meios e
potenciais no crescimento e na influéncia de tal ramo sobre a economia.
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1.1. Figuras

Figura 1: Efeito fotovoltaico
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Fonte: [1] https://www.portalsolar.com.br/como-funciona-o-painel-solar-fotovoltaico.html

Gréfico 1: investimento em tecnologia fotovoltaica

RANKING DOS ESTADOS QUE MAIS INVESTEM
NA TECNOLOGIA FOTOVOLTAICA®

(EM POTENCIA INSTALADA**)

108,8

Meguwirtts

T (e on W TR
R

Fonte: [2] https://blog.bluesol.com.br/energia-solar-no-brasil-panorama/

2. Metodologia

A parte mais importante de um painel solar fotovoltaico (placa fotovoltaica) sdo as células
fotovoltaicas de silicio (Si). O silicio € composto de atomos minusculos que sdo carregadas com elétrons. A
forma mais comum de painéis fotovoltaicos utiliza dois tipos diferentes de silicio, que serve para criar cargas
negativas e positivas. Para criar uma carga negativa, o silicio € combinado com boro, e para criar uma carga
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positiva, o silicio € combinado com o fosforo. Esta combinacdo cria mais elétrons no silicio carregado
positivamente e menos elétrons no silicio carregado negativamente. O silicio carregado positivamente é
colocado em camadas com o silicio carregado negativamente, isso permite a célula de silicio reagir com o sol
produzindo energia elétrica.

As células fotovoltaicas individuais séo conectadas usando uma faixa condutora extremamente
fina. Esta tira é tecida de cima para baixo de cada célula, de modo que todas as células fotovoltaicas do painel
solar fotovoltaico estejam ligadas, assim criando um circuito. Essa série de células fotovoltaicas é entao coberta
com uma lamina de vidro temperado, tratado com uma substancia antiaderente e antirreflexo, emoldurado
usando um quadro de aluminio. Na parte de tras do painel fotovoltaico, ha dois condutores provenientes de
uma pequena caixa preta (caixa de jun¢éo). Esses cabos sdo usados para ligar os painéis solares fotovoltaicos
(placas fotovoltaicas) em conjunto, formando uma série de painéis fotovoltaicos. Esse conjunto de painéis
fotovoltaicos é entdo conectado através de cabos de corrente continua ao inversor solar.

3. Resultados e discussao

O efeito fotovoltaico e 0 que possibilita a geracao de energia. As particulas de luz viajam do Sol a
Terra a cada dia, sdo chamadas de fotons. Os fétons levam cerca de 8 minutos e 20 segundos para percorrer
a trajetoria do Sol até a Terra. Abaixo, uma explicacdo basica do que acontece quando os fétons atingem as
células solares. Quando os fotons atingem as células fotovoltaicas, eles fazem com que alguns dos elétrons
gue circundam os atomos se desprendam, e esses elétrons livres vao migrar, através da corrente elétrica, para
a parte da célula de silicio que estd com auséncia de elétrons e durante o dia todo, os elétrons irdo fluir em uma
direcdo constante, deixando os atomos e preenchendo lacunas em atomos diferentes. Este fluxo de elétrons
cria uma corrente elétrica, ou o gue ndés chamamos casualmente de Energia Solar Fotovoltaica. A energia solar
fotovoltaica tem como vantagens:

e Energia solar é um recurso totalmente renovavel. Isto significa que mesmo quando ndo podemos fazer
uso de energia do sol por causa da noite ou dias nublados ou chuvosos, podemos sempre contar com
0 sol aparecendo no dia seguinte como uma fonte de energia constante e consistente. Alias, dos
recursos renovaveis como energia edlica, energia hidrica e solar, a energia solar é a mais consistente
e previsivel.

e Petréleo, o combustivel mais utilizado no mundo vai acabar um dia. O Petréleo, que € o que a maioria
das usa como fonte de energia/combustivel no mundo, ndo é um recurso renovavel. Isso significa que,
assim que o 6leo acabar, ele se foi para sempre e as pessoa que dependem dele ndo terdo mais energia.

e A Energia Solar ndo faz nenhum barulho. Os painéis fotovoltaicos ndo fazem um uUnico barulho ao
gerarem energia solar. O processo fotovoltaico € um processo 100% silencioso.

e A Energia Solar ndo polui. Esta é talvez seja a vantagem mais importante da energia solar. Sim, para
se produzir o painel fotovoltaico precisa-se de muito energia mas, o painel solar, durante a sua vida Uutil,
gera mais de 20 vezes a energia consumida na sua fabricacao.

e A Energia Solar quase nao precisa de manutencdo. Nao existem pecas moéveis em um painel
fotovoltaico ou célula solar, ou seja, quase ndo tem desgaste mecanico. Os painéis fotovoltaicos duram
mais de 25 anos apenas com uma limpeza anual.
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e Baixo custo da Energia Solar considerando-se a vida til. Os painéis solares podem parecer muito caro
guando vocé vai compré-los, mas ao longo dos anos vocé vai economizar muito dinheiro. Afinal, a luz
do sol é de graca. Se vocé pegar todo o investimento de compra do sistema fotovoltaico e a minima
manutencao que voceé tera com ele ao longo de toda a sua vida util e dividir isso pela energia gerada ao
longo desses anos, vocé vai ver que a energia solar é mais barata do que a que vocé compra da sua
distribuidora.

¢ A Energia Solar pode ser usada em areas isoladas da rede elétrica. A energia solar fotovoltaica € uma
das melhores alternativas em regides isoladas onde ndo se tem rede elétrica, muito mais barata que
geradores a diesel ou 6leo combustivel

4. Conclusao

Através do silicio que € um material semicondutor, e do efeito fotovoltaico, e a geragéo de energia
limpa e renovavel, e dessa maneira diminuir o uso de fontes energéticas ndo renovaveis que causam sérios
danos ao nosso meio ambiente. Sobre um sistema de captacado solar, o elemento basico € a célula, feita a partir
de materiais semicondutores, caracterizados por componentes de conducdo mediana. O efeito fotovoltaico
provém da célula, a partir da converséo da energia radiante em eletricidade. A tenséo elétrica gerada por cada
célula varia de 0,4 a 0,5 Volts, que associando-as em série aumentam a tensao pra uma desejada. Assim, um
gerador de energia significativa resulta-se na producdo energética produzida pela soma da mesma em cada
modulo. Dentre os diversos tipos de células fotovoltaicas no mercado, algumas estdo em estagio experimental,
0 que problematiza o mercado brasileiro, devido os excedentes pesquisas vinculadas a construcdo de células
com maior eficiéncia e menor custo na fabricacdo. O silicio € a base mais importante na fabricacdo das
principais células fotovoltaicas consolidadas no mercado. O conceito primordial advém da melhora na
qualidade, utilizacdo de pouco material e restricdo no consumo de energia na fabricagdo, promovendo a
producdo em larga escala. Nota-se entdo que o sistema pode ser expandido, devido a disposi¢céo das células
fotovoltaicas em mddulo sobre o sistema.
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