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Resumo

Diariamente, sdo descartadas cerca de 240 mil toneladas de lixo no Brasil, das quais 70% terminam em aterros
sanitarios e a maioria dos 30% restantes nao sao devidamente descartados. Consequentemente, esse descarte
improprio acarreta em: poluicdo ambiental, desenvolvimento de fauna transmissora de doencas, producéo de
gases nocivos e desperdicio de possiveis materiais reutilizaveis. Com o entendimento dos impactos que o
descarte improéprio de lixo pode causar, surgiu a ideia de um sistema para cadastro e busca de pontos de coleta
de lixo reciclavel, que é o ponto principal tratado por este trabalho. O objetivo do mesmo é criacdo de um
sistema web (site) capaz de manter pontos de coleta de lixo para consulta, colaborando assim com o descarte
correto de residuos reciclaveis. O sistema contara com busca de pontos de coleta e filtros por regido, bem como
o cadastro desses pontos e algumas noticias e artigos sobre a area. Para a estruturacao e concretizacdo do
projeto, foi optado por utilizar o modelo de producéo incremental, que visa a producao através de incrementos
no sistema, tratando desde o planejamento e documentagéo, até o desenvolvimento e teste por incremento,
sendo assim, uma espécie de ciclo, o que garante também a manutencgdo do sistema. O trabalho tem como
resultado atual a documentacéo inicial do sistema e a prototipagéo inicial das telas do sistema, bem como o
aprendizado e experiéncia obtidos através de pesquisa para a construgédo do trabalho e projeto.
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1. Introducéao

De acordo com a Abrelpe (Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais), sdo gerados quase 80 milhdes de toneladas de lixo por ano no Brasil, dos quais apenas 4% sao
reciclados, o que faz com que o Brasil perca cerca de 14 bilhdes por ano com a falta de reciclagem adequada.
Por muitas vezes, a falta de tempo, incentivo, interesse ou até instrugéo da populacdo, para realizar o descarte
correto do lixo, € 0 que leva a mesma a realizar o mal descarte desses residuos, o0 que pode acarretar em
problemas ambientais a longo prazo. Nosso projeto visa a construcdo de um sistema web (site), que mostre
pontos de coleta, onde o usuario poderia ir descartar seu lixo de maneira correta, colaborando assim para a
reciclagem do mesmo. Dentro do sistema, o usudrio teria a opcdo de pesquisar por um ponto de coleta, bem
como a possibilidade de, caso tenha um comércio ou empresa, se tornar um ponto de coleta e ajudar no bom
descarte de lixo. Para concretizagéo deste projeto, foi optado pelo modelo de construcdo incremental, que visa
a construcao do software em “partes”, chamadas de incrementos, onde dentro de cada incremento, o sistema
receberia uma nova funcionalidade, implementada em cima do incremento anterior.

1.1 Figuras

Figura 1: Protétipo 1

Sistema de divulgagao e
pesquisa de pontos de
coleta de reciclaveis

Tem um comercio e deseja
se tornar um ponto de
coleta de residuos ?

Fonte: Protétipo feito pelo autor, utilizando a ferramenta Figma.
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Figura 2: Protétipo 2
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Fonte: Prototipo feito pelo autor, utilizando a ferramenta Figma.
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Funcionalidades e caracteristicas do Projeto

Comunicacdo

Incremento 1 Planejamento —

Figura 3: Modelo Incremental
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Fonte: Engenharia de Software, 2012.
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Figura 4: Calculo do payback

| Calculo de Payback
Cenanio 1 i Cenanin2 _
——— M —
Fluxo de Fuxo de
Caixa para | Fluxo de Caixa | Caixa para Fluxo de Calxas
Periodo Valor Cumulativo para Valor Cumulativo para
Presente Payback Presente Payback
Liquido Liquido
Utilize valores positivos para entradas @ valores negativos para saicas.
0 573,26 573,26 573,26 573,26
1 0,00 573,26 0,00 573,26
2 138,00 435,26 138,00 435,26
3 138,00 .297,26 138,00 297,26
4 138,00 -159,26 168,00 -129.26
5 138,00 21,26 168,00 38,74
6 138,00 116,74 168,00 206,74
7 138,00 254,74 198,00 404,74
8 138,00 392,74 198,00 602,74
9 138,00 530,74| 198,00 800,74
10 138,00 668,74 228,00 1.028,74
1 138,00 806,74 228,00 1.256,74
12 138,00 944,74 228,00 148474
Payback (em Anos) 5,15 477
TMA - Taxa menime
Arrativa 824,74 148474
TR - Taxa Interna de
Retorno 14% 18%)
Calculo Simplificado de Payback de Investimento
Lucro no Periodo RS 944,74 | RS 1.484,74
Investimento RS 573,26 RS 573,26
PayBack {anos) 0,61 0,39

Fonte: Criado pelo autor.

2. Metodologia
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O projeto estd sendo desenvolvido através do modelo incremental (Modelo de construgdo
incremental), onde o software é projetado, implementado e testado de forma incremental até a conclusédo do
produto (figura 3). Nesse modelo, o desenvolvimento € dividido em etapas, denominadas “incrementos”, onde
cada incremento busca adicionar algo a mais no projeto até que o mesmo esteja completo. O modelo trada de
todas as fases do desenvolvimento, desde o planejamento do que deve ser feito, passando pela modelagem,
documentacdo do que se planejou, prototipacdo de como sera o resultado do incremento, desenvolvimento
daquilo que se planejou até o teste do que foi produzido, para garantir a qualidade do projeto. Podemos pensar
nos incrementos como um ciclo, onde se inicia com o planejamento do que vai ser incrementado, até o teste
daquilo que foi produzido, e, em seguida, voltando a etapa de planejamento. Um dos motivos para a adocéo
desse modelo de construcéo foi a facilidade de se implementar e de entendé-lo, bem como a possibilidade de
manter o software atualizado e com novas funcionalidades.

3. Resultados e discussao

A ideia inicial do sistema foi concebida com o entendimento do problema que é o mau descarte de
lixo da populacéo brasileira, e com a intengdo de incentivar o bom descarte, gerar interesse na area por parte
da populacado e contribuir para um futuro melhor, criado pela conscientizacdo do problema e pela atitude de
reciclar. Como resultado deste trabalho, obtemos a documentacéo inicial, contanto com ca sos de uso,

diagramas sobre o0 uso e as funcionalidades do sistema, calculo do payback, prototipacéo das telas do
mesmo (figura 1 e 2) e montagem do plano de gestao do projeto pelo Project.

Project Model Canvas (PMC)
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Um dos principais pontos a exibir sobre a documentagéo inicial do sistema, é o PM Canvas, que

ajuda na visualizagéo e entendimento sobre as diversas areas do projeto, auxiliando também na comunicacao

das equipes envolvidas.

Caso de uso: Cadastro de ponto de coleta.

EcoRex

Cadpstrar
endereco =

Preencher
Formulario

Cadastrar E-mal

Cadastrar Senha

Validar Cadasio t-—

Administrados

Cadasyar um

ponto de coleta

Usuano

Outro ponto a ser levantado sobre a documentacao inicial € a criacdo dos casos de uso. Como

exemplo, € mostrado o caso de uso de cadastro de ponto de coleta.
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Como exemplo dos diagramas produzidos, temos o diagrama de comunicacdo de consulta de
pontos de coleta no sistema. O diagrama trada todo o processo, envolvendo o usuério, o sistema e o banco de
dados.

A proposta inicial do sistema, é ser uma plataforma capaz de manter pontos de coleta de residuos
reciclaveis, com cadastro, listagem e edicdo, para que qualquer um possa entrar no sistema e consultar esses
pontos de coleta, utilizando de filtros para aprimorar a busca por pontos. Com essa visdo em mente, € de suma
importancia que o projeto, uma vez posto em prética, pudesse ndo s6 se manter como também gerar lucro,
visto que seria um projeto rentavel. Com isso, 0 meio encontrado para gerar lucro com este projeto, € a de uma
mensalidade por parte da empresa ou comeércio que quer se cadastrar como ponto de coleta em nosso sistema,
também com a possibilidade de qualquer usuéario do sistema realizar uma doagdo de qualquer quantia para
ajudar o projeto caso queira. O payback do projeto, que trata da visdo econbmica do mesmo, é mostrado na
figura 4.

Como exemplo de prototipacéo do sistema, temos a figura 1 e 2, no tdpico de figuras acima. O
protétipo foi feito através da ferramenta figma, em cima da documentacdo previamente estabelecida. A
prototipacdo é de suma importancia para a prévia visualizagdo do sistema, e para ter uma ideia inicial de onde
se quer chegar com o desenvolvimento.

4. Conclusao

A priori, o resultado desse projeto foi a elaboragéo e planejamento de um sistema capaz de gerir
pontos de coleta, bem como sua documentacéo inicial, planejamento de payback e prototipacdo das telas
principais. A longo prazo, pretendemos a implementacao do projeto na cidade de Anapolis - GO, com o intuito
de propagar a ideia da reciclagem e, caso tenha sucesso, a expansao para outras cidades pode ser uma
realidade. Também, caso a versao inicial do sistema (web) se torne um sucesso, planejamos criar uma versao
aplicativo do sistema, para que o usuario possa baixar em seu smartphone.
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