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1. Resumo Simples

O artigo desenvolvido tem por objetivo descrever as aplicacdes destas equacdes em sistemas vibracionais
como molas e vibragbes amortecidas e forcadas dentre outros exemplos possiveis afim de demonstrar os modelos
matematicos e suas aplicagdes praticas. Uma vibragdo € comum em quase toda estrutura que vemos, e ela ocorre
guando uma ou mais particulas, que formem um conjunto, provocam certo movimento em um ponto de referéncia
e ndo permanecem estaticos. Entre algumas das aplicagbes de vibracdo com o uso de equacdes diferenciais,
encontramos a vibracdo de molas assim como a vibragdo de amortecimento e as vibragdes que séo for¢adas para
gue ocorram. Outra vibracéo bastante observada no meio fisico € a de ondas, sejam elas eletromagnéticas, de
som ou mecanicas sendo possivel encontrar a sua frequéncia natural e angular. Dentro de um sistema vibratério
€ possivel observar sua capacidade de armazenar energia potencial e cinética, e conseguir eliminar toda essa
energia.

As vibracdes mecanicas, sdo cruciais para o dia a dia. Diversas atividades humanas tém as vibracdes
envolvidas no processo, seja, diretamente ou indiretamente. Por exemplo as vibra¢gdes mecénicas estdo
presentes na respiracdo humana através da vibracdo dos pulmdes, os movimentos oscilatérios do coracao
permitem com que os batimentos cardiacos acontegcam e consequentemente 0 sangue seja bombeado através
do nosso corpo. Maquinas que possuem pecgas rotativas, como maquinas de lavar roupas, tornos, bombas
centrifugas e turbinas, equipamentos esses que estéo sujeitos a desbalanceamento podem causar vibragoes.

Em diversas situacdes na qual, equipamentos e/ou estruturas estdo sujeitos a vibracdes podem falhar
devido a fadiga do material, que tem como causa principal a variacao ciclica de tenséo. O estudo de vibracdes
contidos no artigo implica na aplicagéo de equagdes diferenciais para definir a solu¢des de sistemas fisicos e
matematicos para a resolucdo de um caso real. Para a sua realizacdo do artigo foi realizado uma pesquisa
bibliografica em plataformas online indicadas pela orientadora, tomando por base artigos e monografias com o
intuito de obter um conhecimento sobre as Equacdes Diferenciais e suas propriedades. Apos a analise foi obtido
importantes conceitos sobre as Equacgdes Diferenciais, assim como suas aplicagbes com o foco em vibragdes
mecanicas, além disso buscando uma gama maior de aplicagéo, apresentamos uma resolugcéo de um caso real
através dos métodos de resolucao de Equacdes Diferenciais.

O estudo de vibragdes implica na aplicagdo de equacdes diferenciais para definir a solugbes de
sistemas fisicos e matematicos como por exemplo o sistema massa-mola onde uma massa atada a uma mola
gue oscila em um determinado tempo variando sua posicao vertical (deslocamento) x(t), utilizando da segunda
lei de Newton e a lei de Hooke podemos definir a equag¢do do movimento vertical do centro de gravidade da
massa.
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E possivel reescrever a equacao uma vez que o sinal negativo indica o sentido contrério da forca
restauradora da mola.
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As equacdes diferenciais tém uma capacidade notavel de prever o mundo ao nosso redor. Elas sdo
usadas em uma ampla variedade de disciplinas, desde biologia, economia, fisica, quimica e na prépria
engenharia. Elas podem descrever o crescimento exponencial e a decadéncia, o crescimento populacional das
espécies, mudancga no retorno de um investimento ao longo do prazo ou utilizada para descrever aplicacdes em
sistemas vibracionais, dentre varios outros exemplos. As equacdes diferenciais sao divididas em tipos, ordem e
lineares ou nao-lineares, sendo necessario definir equacdes diferenciais ordinarias como aquela que contém
somente derivadas ordinarias (EDO) de uma ou variaveis dependentes com relacdo a uma Unica variavel
dependente e equacdes diferenciais parciais (EDP) como aquelas que possuem derivadas parciais de uma ou
mais variaveis dependentes de duas ou mais variaveis independentes. Sua ordem definida pelo maior expoente
da variavel dependente (y ou A). Se estas lineares quando cada coeficiente depende apenas da variavel
dependente x e sdo do primeiro grau, sdo nao-lineares quando ndo obedecem aos parametros descritos.
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