Filmes Proteicos Sustentaveis com Curcumina:
Caracterizagao e Avaliagao Fotoantimicrobiana

Gabriella Nunes Ferreira’
Lucas Danilo Dias’
Universidade Evangélica de Goias — UniEVANGELICA
RESUMO

O desenvolvimento de filmes proteicos derivados de fontes vegetais e agricolas
tem despertado crescente interesse nas industrias médica e alimenticia, devido a
sua sustentabilidade, baixo custo e natureza ndo toxica. Neste estudo, foram
sintetizados e caracterizados filmes a base de zeina, incorporados com curcumina
em duas concentragdes (2,5% e 5% m/m) como fotossensibilizador. As analises
de UV-Vis, fluorescéncia, FT-IR, termogravimetria (TG) e angulo de contato
confirmaram a incorporacao do composto e as propriedades fisico-quimicas dos
filmes. O potencial fotodindmico foi avaliado por meio de fotodegradacdo da
curcumina, demonstrando a geracao de espécies reativas de oxigénio (ROS).
Ensaios microbiologicos frente a biofilmes de Staphylococcus aureus foram
realizados sob regimes de iluminagao continua e intermitente (0, 6, 12, 18 e 24 h).
Os filmes apresentaram atividade antimicrobiana promissora, atingindo até 3,5 log
de reducéo bacteriana. Os resultados evidenciam o potencial dos filmes de zeina-
curcumina como revestimentos sustentaveis para dispositivos médicos (tubos
endotraqueais, cateteres) e embalagens ativas para alimentos, destacando sua
relevancia como estratégia inovadora de preservagao e controle microbioldgico.
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INTRODUGAO

A busca por materiais sustentaveis e funcionais tem direcionado
esforgos ao desenvolvimento de filmes biodegradaveis, especialmente a base de
proteinas vegetais. A zeina, proteina majoritaria do milho, apresenta propriedades
tecnoldgicas favoraveis, como filmogenicidade e biodegradabilidade [1]. A
incorporagao de agentes fotossensibilizadores, como a curcumina, confere aos
filmes propriedades fotoantimicrobianas, alinhadas aos principios da economia
circular. Biofilmes bacterianos, como os de Staphylococcus aureus, representam

um desafio clinico e industrial, devido a sua resisténcia a antimicrobianos



convencionais [2,3]. Assim, a integragao de estratégias fotodindmicas em filmes
poliméricos constitui uma alternativa inovadora e de grande impacto na saude e

seguranga alimentar.

MATERIAIS E METODOS

Filmes de zeina-curcumina foram preparados com concentragdes de 2,5% e 5%
m/m de curcumina. As amostras foram caracterizadas por espectroscopia UV-Vis
e fluorescéncia (incorporacéo e fotoestabilidade), FT-IR (ligagbes quimicas), TG
(estabilidade térmica) e angulo de contato (hidrofobicidade). A capacidade
fotodindmica foi investigada via fotodegradacdo da curcumina. Ensaios
antimicrobianos foram conduzidos frente a biofilmes de S. aureus sob exposi¢ao
luminosa continua e intermitente em intervalos de até 24 h. A reducéo bacteriana

foi quantificada em log UFC.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As analises espectroscopicas confirmaram a incorporacéo eficiente da curcumina,
com estabilidade estrutural dos filmes. Os ensaios de fotodegradacao
demonstraram a formacao de ROS em ambas as concentragcbes testadas. No
estudo microbioldgico, os filmes apresentaram efeito antimicrobiano dependente
do regime de iluminacédo, atingindo até 3,5 log de redugdo em biofilmes de S.
aureus. O comportamento sugere potencial aplicacao fotodindmica, com maior
eficacia sob regime intermitente, possivelmente devido ao equilibrio entre geragao
de ROS e fotoestabilidade da curcumina. Os resultados reforcam o papel dos
filmes de zeina-curcumina como materiais multifuncionais, capazes de unir

biodegradabilidade e bioatividade.

CONCLUSAO
Os filmes de zeina incorporados com curcumina demonstraram propriedades

fisico-quimicas estaveis e atividade antimicrobiana significativa frente a S. aureus,



confirmando sua aplicabilidade como revestimentos em dispositivos médicos e
embalagens alimenticias. A integracao de fototerapia antimicrobiana em materiais
sustentaveis abre novas perspectivas para o desenvolvimento de solugdes

inovadoras na saude e na preservagao de alimentos.
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